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Der gegenw~irtige Stand der Blutgruppenserologie 
und deren forensische Bedeutung*. 

Yon 
F. J. IIoLzER. 

Klassische Blutgruppen. 

In  den ersten 50 Jahren seit der Entdeckung der Blutgruppen dureh 
K ~ L  LANDSTEINER 1 haben sich die Erkenntnisse und Erfahrungen 
fiber die klassisehen 4 Blutgruppen so gefestigt, da~ ihr Nachweis ffir 
Klinik und gerichtliehe Medizin kaum noch Schwierigkeiten bietet. 

Worfiber aueh in den letzten Jahren abet immer wieder gesehrieben 
und Erweiterung der Kenntnisse gefordert wurde, sind die Unter- 
gruppen. 

Untergruppen von A.  

Uber die Teehnik der Unterscheidung des starken und sehwaehen A 
erschienen eine Reihe Arbeiten yon TItOMSEN2: 3, THOMSEI~, FRIEDEN- 
REICH und WORSAAE 4, LAUER 5, LEHMANN-FACIUS 6, OTTE~SOOSER und 
ZURUKZOGLU 7, ~-IOLZER 8, KRIEG:ER 9, WOLFF und JoNsso~ 10, BL~ovn, 
]?O:NSOLD 12 U . a .  

Unter den A-Typen wurden auch noeh sehw~chere als Ae, unter- 
sehieden. W~hrend D ~  is, 14 ein Siebenmonatskind mit sehr geringer 
A-Agglutinabilit~t untersuehte und eine Aufteilung der ausgesprochen 
schwaehen A-F~l]e in As, A t und A 5 aber noeh ffir verfriiht ansieht, 
halten GAMMELGAARD und MA~CUSS~N 15 die Aufstellung weiterer Unter- 
gruppen A 4 und A 5 usw. wegen des Vorhandenseins deutlieher quanti- 
tativer Untersehiede und einer gesonderten Vererbung ffir woM be- 
griindet. 

Eine noch nieht restlos gekl~trte Frage, die FRIEDENREICtt 16, 17 
sehon 1931 berfihrte, ist die naeh Ubergs zwischen den Blutgruppen 
A 1 und A 2. 

Die Existenz intermedis A-Formen wird aueh yon DA~R ~s zu- 
gegeben. W~TEBSKY 19 hielt sogar eine Neueinteilung (Reclassification) 
in A 1 und A 2 fiir erforderlieh. - -  Unter 100 A-Proben wiirden dann 75 
als A1, 15 als Zwischen-A und 10 a]s A 2 erkls Die intermedi~re Gruppe 
ist fast zur G~nze aus der A2-Gruppe abgeleitet. 

* Auszugsweise vorgetragen auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir 
gerichtliehe Medizin in Miinchen, 9.9. 52. 
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Seit der Mitteflung yon LAGVCgA ~~ und dem Fall yon HASELHOI~ST 
und LAVEI~ 21 mull dem sehwaehen A yon seiten der Untersueher, 
namentlich der Gutachter in Vaterschaftssachen, besondere Aufmerk- 
samkeit  zugewendet werden. 

Interessant ist in diesem Zusammenhang die Beobaehtung von 

BOLTZ 2~ aus dem Wiener geriehtlich-medizinischen Institut fiber eine 

phanotypisehe Latenz und Sp~tmanifestierung der Blutgruppe A2B bei 
einer jungen Blutspenderin, die zuerst als ]3 mit  einem schwachen 
und erst 2 Jahre spgter als AeB mit einem irregulSren c% best immt 
wurde. Das M/~dchen hat te  51real teils als B, teils als AB ohne jeden 
Zwischenfall gespendet. 

Solche Beobachtungen machen eine gewisse Zurfickhaltung in der 
Bewertung yon A1/A2-Aussehlfissen , wie sie in der Literatur  z. B. yon 
AI~DRESEN 2a ll. a. geltend gemacht wnrde, begreiflieh. 

Ffir die Untergrnppen yon A ist naeh DAHR is der hohe Wahrschein- 
lichkeitsgrad wie ffir das ,,offenbar unmSglich" 99,8% nieht gegeben. 
Die Sehlu~folgerung in Gutachten yon Ausschlfissen auf Grund der 
Untergruppen habe daher nieh~ offenbar unmSglieh, sondern ,,sehr 
nnwahrseheinlich" zu lauten. 

Die amerikanisehen Autoren DAWDSOH~, LEVIlqE und W1EI~EI~ 24 

schreiben in einem eben erschienenen Berieht fiber die gerichtliche An- 
wendung yon Blutproben, dab die Untergruppen yon A zwar theoretisch 
in strittiger Vaterschaft anwendbar sind, in der Praxis aber bieten sieh 
der Unterscheidung der Untergruppen, besonders bei Neugeborenen 
Seh~derigkeiten, so dab das Komitee der American Medical Association 
fiber geriehtlich-medizinische Probleme die Untersuchungen auf die 
Untergruppen yon A ffir gerichtlieh-medizinisehe Anwendung noch 
nicht ffir verlgBlieh genug halt. 

Dieser Zurfickhaltung der amerikanischen Autoren steht allerdings eine 
positive Beurteilung der Beweiskraft dureh andere Forscher gegenfiber. 

FOI~MAGGIO (persSnliche Mitteilung) fand keine Ausnahmen. 
WICI~MANI~ 25, MAYSER 26 und vor allem PONSOLD 27, 2s betonen die 

VerlgBlichkeit und den Beweiswert der Untergruppenvererbung auch 
ffir den VatersehaftsaussehluB im Sinne des ,,offenbar unmSglich". 

In  einer eben in Druck befindlichen Arbeit zeigt POlqSOLD 28, der 
sieh insbesondere mit  der Capillarmethode und dem Absorptionsnach- 
weis dureh ,,ErschSpfung" eingehend dem A1, As-Problem widmete, 
an Hand  eines auBerst lehrreiehen Falles, der offenbar mit  dem yon 
B6HMER und G a E I ~ R  29 1951 beschriebenen identisch ist, dab sich die 
naturwissenschaftliche Frage des Beweiswertes eines A-Untergruppen- 
ausschlusses nieht allein naeh dem Stand der Forschung, sondern 
ebensosehr nach der Auswahl des Saehverstandigen und tier yon ihm 
angewandten Untersuehungsweise richter. 

Zeitschr.  f. gerichtl ,  hledizin. Bd. 42. 28b 
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Untergruppen von B. 

Bei der Bluteigenscha~t B ergeben sich kaum Schwierigkeiten und 
Fehler. 

1937 berichtete P. M o u ~ A u  auf dem Kongrel~ fiir Bluttransfusion 
in Paris fiber ds Vorkommen eines schwachen B. Quantitative Unter- 
schiede zwischen den verschiedenen B kommen vor (MIDGUTI a~ HOI~- 
I)Aal), sind aber nicht so ausgesprochen wie bei A 1 und A2, wie aus einer 
jfingst erschienenen Arbeit yon FORMAGGIO ~ aus der Schule LATT~S 
hervorgeht. 

SC~F~ und ]~OYD 3a halten vor allem auf Grund der yon MAntrA 3a 
zusammengelal]ten Ergebnisse eine gerichtlich-medizinische Anwendung 
der Untergruppen yon B fiir noch nicht geniigend untermauert .  

Auf die MSglichkeit indirekter Ausschli~sse bei verstorbenen Pro- 
banden und zusiitzlicher indirekter Ausschlfisse lebender Probanden 
haben verschiedene Autoren: KOLLER 35, SCHII~F 36, ZITZMANN 37, PIE- 
TRUSKy88 ~ANZ39 JUNGMICHEL40, 41 hingewiesen. 

W E ~ E R  FISC~E~ ~2 am Robert  Koch- Ins t i t u t  Berlin hat  1943 in 
einer sorgfi~ltigen Arbe i t  die verschiedenen MSglichkeiten ausfiihrlich 
behandelt. 

Die yon I~ISCHE~ errechneten hohen Chancen der Ausschlul3mSglich- 
keiten beim Verstorbensein der Beteiligten berechtigen zu einer ver- 
mehrten Anwendung der indirekten Blutgruppenbestimmung bei ge- 
richtliehen Untersuchungen. 

Die indirekte Methode der Ermit t lung des heterozygoten Erbbildes 
ist um so wichtiger, als wir bisher trotz vielseitiger Bemfihungen noch 
keine Verl~il~liche serologische MSglichkeit haben, das recessive 0 bei 
Heterozygpten zu erkenffem 

D ~  14 hat  schon 1938 i~ dleser Richtung wertvolle Untersuchungen 
angestellt, denen tells zugestimm.t, teils widersprochen warde. 

Nach DAHR ~4 ist der Nachweis der Heterozygotie von A- und B- 
Bluten grundsi~tzlich mSglich, wenn die vererbte 0-Anlage yon der 
gleiehleitig vererbten Anlage fiir A 'oder B nicht vollsti~ndig unter- 
drfickt wird. BOORMA~, DODD und GILB~,Y 43 sprechen yon einer Co- 
Dominanz des Blutgruppengenes 0 mit  A und B. 

0b  der yon uns 193744 ausgesprochene Gedanke, dureh Unter- 
suchung des Speichels yon A - u n d  B-Menschen mit  Anti-0-Agglutinin 
mSglicherweise die tIeterozygotie erkennen zu k6nnen, wie auch D A ~ s  
Mitarbeiter MA~z und ALTrNBEI~G kfirzlich versuchten 14, sich ver- 
wirklichen lis ist fraglich. FORMAGGIO ~ hi~lt dies auf Grund seiner 
Untersuehungen ffir aussiehtslos, weft er auch in AxA~- und in AxB-Indi- 
viduen eine Ausscheidung yon 0-Substanz beobachtet  hat. 
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A usscheidung im A BO- System. 

Bei seinen neuesten Untersuchungen fiber die Ausscheidung yon 
Blutgruppensubstanzen an 2000 untersuchten Personen in Pavia land 
FORMAGGIO 45 eine zaMenm~Big gute Ubereinstimmung mit  der Ver- 
teilung der Ausscheider und Niehtausscheider, wie sie von uns gefunden 
und in der Literatur  beschrieben ist. 

In  der Grnppe AB fand er, dal~ entweder A und B oder nur A oder 
nur B oder keine Eigenschaft ausgeschieden wird. 

Es wiirde demnach nicht genfigen, bei einem AB im Speichel nur 
auf A oder B zu untersuehen, urn S oder s festzustellen, wie dies bisher 
z .B .  yon DAHR 14 als ausreichend angesehen wurde. 

Zwischen der Speichelmenge und der Gruppensubstanzquanti tgt  
wurden Zusammenh~nge festgestellt. Wird sehr viel Speichel ausge- 
schieden, ist in diesem Speichel die Gruppensubstanz verdfinnt, steigt 
die Speichelmenge sehr stark an, kann die ausgeschiedene Gruppen- 
substanz fast auf Null absinken, so dab ein solcher Mensch bei nur ein- 
maliger Untersuchung sogar~ Nichtausscheider erscheinen k5nnte. 

Zwischen A 1 und A 2 land FOR~AGGIO ~6 in ~bereinst immung mit  
WIENER und KOSOFSKY 47 hinsichtlieh der Ausscheidung keine Unter- 
schiede. 

W~hrend WIENER bei der Verwcndung der Ausscheidung in der 
Blutgruppe 0 zu Vorsicht mahn*, da die Seren gegen 0 schwer erh~ltlich 
sind, land FORMAGGIO mi t  gutem Anti-Shiga-Serum die Reaktionen ver- 
l~Blich und klar, auch fiir Vaterschaftsfragen geeignet, wie er auch an 
Hand  einer Tafel aus seinen Untersuchungen begrfindet. 

Auf eine wiehtige Anwendungsm5glichkeit der Ausscheidung, die 
besonders schwaehen A (namentlich im sog. , ,Defektcn" 0) zu erkennen, 
hat  FOR~AGGIO 46 hingewiesen. 

Auch wenn die A-Eigenschaft so schwach ist, dal~ sie in den Blut- 
kSrperchen weder durch Agglutination, noch durch Absorption nach- 
zuweisen war, ergab die Untersuchung des Speichels solcher Ausscheider, 
dab deutlich auch A-Snbstanz ausgescMeden wird, wodurch ein beson- 
ders schwaches A noch zu erkennen sei. 

M un4 N. 

Isoantik6rper gegen M und Iq sind ungemein selten. Nach WIENER 48 
wurden bis 1946 nur 7 Falle mit  Anti-M im Normalmenschenserum 
und einmal ein Anti-N beschrieben. 

I m  Mai dieses Jahres hat  WIEneR 49 den 8. und 9. Tall eines natfir- 
lichen Anti-M in den Seren m~nnlicher negroider Zwillinge, beide der 
Blutgruppe B N ss Rh 0 angeh6rig, beschrieben. 

Dber die Technik des MN-Nachweises erschienen zahlreiche Arbeiten. 
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W~hrend SORIFF s~ in Zweifelsf~Lllen das Absorptionsverfahren emp- 
fahl, h~lt WIENER 4s, S. 226 es fiir besser, mit  mehreren Seren zu prtifen 
und die Untersuehung zu wiederholen. Auch BOLTZ 51 wies jiingst darauf 
hin, dag der Absorptioltsversueh im allgemeinen unverl~glieher sei als 
die Agglutinationsprobe. Man miisse den Absorptionsversuch grund- 
s/~tzlich als die plumpere Methode bezeichnen, die bei unklarem Ausfall 
keineswegs weiterftihrt. 

Seit der Auffindung einer schwaehen N-Eigenschaft dureh Ct~OME 5-2, 
best~tigt yon t:)IETI~USKY 53, 54 nnd ~hnlichen Beobachtungen durch 
FI~IEDENREICH 55 LAUEt~ 56, PIETRUSKY 57 ])OMBROWSKu 58. und  LANGEN- 

~ERG 59 ist bis a u f  den heutigen Tag eine umfangreiche Diskussion im 
Gang. DAH~ 14, S. 106, wies a u f  den Unterschied zwischen dem yon 
PIETI~USKY beschriebenen und dem yon FRI:EDENREIC]~ and LAUEI~ 
mitgeteilten schwachen N hin, das etwa 1/~ der Agglutinabilit~t eines 
normalen N aufweist. 

Es wurde ein 3. allelomorphes Gen N 2 angenommen. 
Nach ANDt~ESENs es Bericht 1947 wurde am gerichtlieh-medizinischen 

Insi i tu t  in Kopenhagen in 10 Jahren - -  die 4 Falle yon FmEDEN~V, ICH 
!nbegriffen - -  unter 20 000 Vaterschaftsf~l!en das N 2 nur 8real beobaehtet.  

K~AH60 61 beschrieb 1948 schwache N, yon denen 2 nS, her bei den 
FS~llen yon PIET~USKY a]s bei denen F~IEDENamCHs und LACE,S liegen, 
und wies darauf bin, dab auBer der Zunahme des Serumtiters auch die 
qualitative Eignung der Seren beim Nachweis des schwachen N eine 
wesentliche Rolle spie]t, d a  sich die Seren gleiehen Titers nicht gleich- 
miigig verhalten. Friseh hergestellte Abgiisse sind zur Erfassung 
dieses schwachen N-'Recelotors besser geeignet als 5,1tere Gebrauchs- 
seren g]eichen Titers. 

Der Absorptionsversueh in der iiblichen Anordnung li~13t bei den 
zuerst beschriebenen F/~]len moist im Stich,  da die Titersenkung zu 
gering ist. X ~  zieht aus seinen Beobaehtungen den SehluB, dab zur 
Erkennung des schwachen N-Receptors zahlreiche, frisch gewormene, 
hochwertige, streng spezifische Anti-N-Seren mit  gr6BtmSglieher Re- 
aktionsbreite erforderlich sind. 

D a e s  nich~ nur schw~ehere; sondern auch Defekt typen gibt, wurden 
die Bezeiehnungen Nd (defekt) und Ns (sehwach) vorgesehlagen. 

Neben dem schwachen N wurden in don letzten Jahren aueh Beob- 
achtungen fiber ein schwaches M bekannt.  Die I. Mitteilung 1938 s tammt  
Yon ]~I~IEDENI~:EICH und  LAU~IDSEN 6e. 

1943 beschrieb P]ETRtrSKu 63, a~ einen schwachen M-t~eceptor in 
einem MN-Blut, M e genarmt, mit  noch deutlicher, aber immerhin 
sehwacherer Absorption als der eines MN-Blutes. D ~  6~ wies damals 
auf die quanti tat ive Erkl/irungsm6glichkeit und den mosaikartigen 
Komplex  des menschlichen M- und N-Agglutinogens lain. 
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1943 erfolgte die Mit te i lung eines besonderen  T y p  M 3 durch  PIE- 
TRUSKu und  HAUSBRANDT 66 mi t  dem Vorschlag,  in A n b e t r a c h t  der  
Sehwier igkei ten im M:N-System bei  al len Vaterschaf tsaussehlf issen 
durch  das  M N - S y s t e m  Obergu tach ten  einzuholen.  

Eine  qua l i t a t i v  abweichende  M - F o r m  h a b e n  wei ter  JAKOBOWICZ, 
]~RYCE und  SIMMONS ~v, 6s beobaeh te t .  

N ich t  zu f ibergehen sind die 1944 gemach ten  ~es t s te l lungen  DAHRs Gg, 
dab  sieh yon  mensehl iehen M-Blutk6rperehen ,  die vorher  mi t  e inem 
spezi i ischen A n t i - N - S e r u m  (AbguB) z u s a m m e n g e b r a c h t  worden waren,  
erhebl iche Mengen yon  An t i -N-Agg lu t in in  absprengen  lassen, was aueh 
KINDLER 7~ bes t~t ig t ,  der  an  D A ~ s  I n s t i t u t  die Versuche for t se tz te  
und  aus  An t i -N-Rohse ren  durch  Abso rp t ion  m i t  M-Blu tk6rperehen  
s~mtl iche N-An t ik6 rpe r  ent fernen konnte .  

Den  M- und  N-Unte r suchungen  muB m a n  jedenfal ls  auch  wei terhin  
besondere  Beach tung  sehenken.  

Die le tz te  mir  greifbare,  eben erschienene Arbe i t  fiber abweiehende  
F o r m e n  im M- N - S y s t e m  yon  WALTER BOLTZ 51 b rh lg t  einen in te ressan ten  
Ber ich t  fiber ein schw~teheres M bei  e inem K i n d  und  dem Beklagten ,  
wobei  die beiden Blute  hinsieht] ieh der  M-Eigenschaf t  sich , , f l ' appant"  
ahnl ieh  verhiel ten.  Man k6nn te  die beiden ]~lute als M(s) N bezeichnen.  

I n  d iesem ProzeB ]agen die Verh~ltnisse so: 

Mutter . . . . . . . .  0 N 
Kind . . . . . . . . .  A 1 Ms N 
Beklagter . . . . . . .  A 1 Ms N 
Zeuge . . . . . . . . .  A 1 N 

Man konn te  somi t  n ich t  nur  den Mitbeisehl~fer  aussehlieBen, son- 
dern  h a t t e  aus der  sel tenen,  sehw/~eheren M-Eigensehaf t  bei  K i n d  und  
Bek lag tem noeh einen wicht igen Hinweis  auf  die ta ts~ehl iehe Vater-  
sehaft .  

Diese Arbe i t  aus dem Wiener  I n s t i t u t  heb t  mi t  R e e h t  he rvor :  

Falsche Zeugenaussagen sind in Vaterschaftsprozessen recht allt~glich und 
stehen in gar keinem Verh~l~nis zu der versehwindend geringen Fehlerquelle einer 
unerkannten Bluttypenvariante. 

Wenn man auch den AusschluB auf Grund der Untertypen yon ~I und N noch 
vorsichtig bewerten muB, sind sich doeh fs.st alle Autoren und Gutachter darfiber 
einig, dag einem namentlich yon erfahrenen Untersuehern vorgenommenen und 
durch ein Obergutachten best~tigten Ausschlu~ auf Grund yon ~[ und N der 
gleiche Beweiswert zukommt wie einem AusschhB auf Grund der klassisehen Blut- 
gruppen. 

Wenn der Richter in solchen F~llen sich nicht zu entscheiden vermag oder ein 
erbbiologisches Gutachten, das yon bloBer Wahrscheinlichkeit oder M6glichkeit 
einer Abstammung sprieht, sich gegen tin MN-Gutachten stell~, wie dies schon 
geschehen ist, darf dies nicht der Methode und dem naturwissenschaftliehen Be- 
weis ~ngelastet werden. 
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Das Merkmal S. 
1947 fanden Dr. WALS~ und Mifi MONTGOMERY 71 in Sydney Au- 

stralien im Serum einer rh-negativen Mutter mit  einer hydropisehen 
Totgeburt  ein Agglutinin, das in die bisherigen Systeme nicht paste .  

Bei der Genbezeichnung S haben RACE und SANGER 72, wie sie zu- 
geben, fibersehen, daB der Buehstabe S eigentlich schon fiir den Sekre- 
t ionstyp vergeben war. Sie va befaBten sich auch mit  der Vererbung 
des Merkmals S und sprechen yon 4 allelomorphen MS, Ms, Ns und NS. 

Anti-S-Agglutinine wurden bis 1950 erst 7 gefunden. 
Versuehe yon MOVRAST und IKIN 74, Kaninchen auf das S zu immuni- 

sieren, waren bisher erfolg]os. 
MA~Z und ORBACH vS, die zufi~llig die gleiche Gruppenkonstetlation 

batten,  wie sie im Falle WALSH und MOnTGOMerY bei der Entdeckung 
des Anti-S vorgelegen hatte,  wollten durch Selbstversuche den Anti- 
kSrper Anti-S erzeugen. AntikSrper gegen Rh zeigten, dab sich die Ver- 
suchsperson zur AntikSrperbildung im allgemeinen wohl eignet, es 
gelang aber nieht, ein Anti-S attch nur iri Spuren nachzuweisen. 

Sollte der routinem~Bige l~aehweis der Eigensehaft S durch leiehtere 
Gewinnung von Anti-S gelingen, wfirde sieh die AusschluBmSglichkeit 
im ME-System betriichtlich erhShen. Und noch gfinstiger wiiren die 
Aussehlu~chancen, wenn auch das Anti-s ffir die forensische Blutprobe 
zur Verffigung stfinde, was bis jetzt  noeh nieht der Fall ist (WIE~7G) .  

Angaben fiber Blutgruppen5nderungen sind aus der neueren Literatur  
verschwunden. 

I m  ttinb]ick auf die enorme Zahl yon Transfusionen, die heute in 
aller Welt vorgenommen werden, muB man aber an die MSglichkeit einer 
T~uschung durch Gruppeneigenschaften transfundierter BlutkSrper- 
chen im Empf~nger denken. 

Wie SC~WER-K6R~E~ und KIM 77 im Ins t i tu t  yon DAm~ 1948 be- 
sehrieben, kann faktorenfremdes Blur noeh lange, bis zu 53 Tage, 
namentlich hinsichtlieh ME zu Fehlbestimmungen Anla~ geben. 

Der geiibte Untersucher wird allerdings bemerken, dab nur ein Tell 
der BlutkSrperchen verklump* wird und sich so vor einem FehlschluB 
hfiten. 

P.  

Bereits die ersten Untersuchungen yon LANDSTEINER und seinen 
Mitarbeitern haben ergeben, dab der Faktor  P verschieden stark ent- 
wickelt ist. 

Wie sind diese abweichenden Befunde zu bewerten, wenn der eine 
P ~--~ ~ ,  der andere nur P ~ ist ? 

JUNGMICHEL 7s hat  bei den Untersuchungen mit  seinen Schweine- 
Anti-P-Seren die P in 3 Gruppen eingeteilt. 
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Auch WIENER 4s, sowie RACE und SA17GER 72 erwi~hnen das ver- 
schieden starke Auftreten der Eigenschaft P. 

Bestimmungen der P-St~rke bei eineiigen und zweieiigen Zwillings- 
paaren durch D ~  :~ sowie SOHmDT und Mitarbeiter s~ machen es 
sogar wahrscheinlich, dab die verschiedene St~rke der P-Eigenschaft 
erblich bedingt ist. 

ttEN~I~GSEX sl unterschied nach der St~rke des Gens P 4 Klassen : 
P stark;  P mittel;  P schwach; P minus und fand durch Familienunter- 
suchungen, dai~ bei P + real P - - - P a a r e n  die Nachkommen kein stgr- 
keres P aufweisen kSnnen als das des P-pos i t iven  Elternteiles, ent- 
sprechend mehreren verschiedenen Genen, welehe das P-Antigen ver- 
schiedener St~rke bewirken. 

Diese Beobachtungen HENNI~GSENs sollten erweitert werden. Wenn 
sie sich an groSen Reihen- und Familienuntersuchungen besti~tigen, 
w~re hier eine weitere.Ausweitung ffir die Vaterschaft ~hnlieh wie bei 
A1, A 2 zu erwarten, d. h., es kSnnte die Unwahrscheinlichkeit der Zeu- 
gung sich ergeben, aueh wenn alle 3 untersuehten Personen P- positiv 
ws 

In  Amerika wird P naeh dem Bericht des Komitees 24 wegen der 
Schwierigkeit der Serumbeschaffung ffir gericht]iehe Zwecke noch nieht 
verwendet, obg]eieh gerade LEVlI~E und WIE~E~ durch ihre Unter- 
suehungen yon Anfang an fiber besondere Erfahrung verffigen. 

Mit den Schwierigkeiten der P-Bestimmung und der Gewinnung 
tierischer P-Antiseren befa~ten sieh neuerdings K~AH und HAI~TER s~, sa 
denen es gelang, aus Normalschweineserum hochwertige Anti-P-Seren 
zu erhalten. 

Ober die Anwendung der Blutgruppen in der Kriminalistik sind in 
den letzten Jahren keine grundlegenden Neuerungen oder Methoden 
bekannt  geworden, wie aueh FOI~MAGGIO s4 in einem 1950 erschienenen 
Sammelbericht zugibt. 

Es sind im allgemeinen die alten Veffahren, die angewendet und 
an den neuen Blutgruppenmerkmalen versucht werden. 

Zur besseren LSsung der Agglutinine ffir den Agglutininnaehweis 
an Trockenblut empfahl FAnAO~E s5 30 min langes Erwgrmen auf 40 
bis 500 im hi~ngenden Tropfen. 

Mit den bisherigen Methoden wurden sehSne Erfolge erzielt. So 
gelang MOU~EAU ss 1948 ein interessanter kriminalistischer Gruppen- 
nachweis am Schwefl~band eines Hutes. 

MULLER und CHRISTIAENS s7 konnten einen Dieb durch Nachweis 
yon N-Substanz in Blutflecken fiberffihren. 

Die Untersuehungen fiber den Nachweis yon Rh in Blutflecken und 
Sekreten sind noch im Stadium der Versuche. 
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Beim Rh-Naehweis kommt  die bakterielle Zersetzung der Sera 
beim Absorbieren in der W~rme als StSrung hinzu, wesha]b FO~MAGGIO 
Mertiolate zusetzt. 

Rh-Gruppen. 
Seit der Entdeckung der klassischen Blutgruppen war die Auf- 

findung der l~h-Gruppen dureh LANDSTEINER und W I ~ E R  ss das wich- 
tigste Ereignis. 

Ausfiihrliehe Monographien, wie die y o n  FANCONI, GRUMBAC]t und 
Mitarbeitern sg, FoR~ACGIO 9~ EDIT~ L. POTT~ 91, HILL und D ~ A -  
S ~ K  92 USW, die sieh vor allem mit  dem lflinisehen und serologischen 
Problem befassen, sowie Kongresse, eigens dan Rh-Fragen gewidmet 
(z. B. in Turin, Neapel und Mailand), zeigen die Bedeutung, welehe die 
Rh-Faktoren schon heute erlangt haben. 

Das urspriingliehe Anti-Rh wird nun Anti-l~h 0 oder Anti-D genannt. 
WIEneR und LANDSTEIlgER 93 hat ten 3 Hauptgene R1, R 2 und r an- 

genommen. FIs~E~ 94 fiihrte ffir die Rh-Gene die Symbole C e, D d, 
E e ein. 

Jedes dieser Gene kann unter best immten Umst~nden den ent- 
sprechenden AntikSrper hervorrufen. 

FISHERS Theorie ist heute allgemein anerkannt.  
Dal~ versehiedene Rh-Typen vorkommen, ist sehon 1941 yon WI~- 

NER 95, ~JAI~DSTEINER und ~rIEN:ER96 und y o n  L~]VINE und seinen Mit- 
arbeitern 9v erkannt  worden. 

Zu C und e wurde 1946 yon CALLV.NI)Ea und RACE 9s ein drittes alIelo- 
morphes Gen C w gefunden, sparer wurden noch das e v undc  u besehrieben. 

Zu I) und d wurde yon ST~ATTO~ 99 ein drittes, wahrseheinlich mit  
WIE~]~s 1~176 intermedi~rem identisches Gen D u besehrieben, das nach 
VAN LOGH~M ~~ antigene Wirkung haben kann. 

Zu E und e besehrieben zuerst A~Mu CEPPELLINI, IKIN und 
MOCRA~T l~ ein drittes allelomorphes Antigen E v. Uber Reaktionen 
mit  verschiedenen E-Genotypen wird Herr  SCHL~YEa aus Bonn heute 
berichten. 

Das Anti-d (Anti-Hr0) wurde 1946 yon DIAMOND l~ und 1948 yon 
HILL und ~IABERlYIAN 104, 105 beschrieben. 

W~hrend zuerst die Anti-Rh-Sera dureh Immunisierung yon Tieren 
gewonnen wurden, s tammen die heute verwendeten Rh-AntikSrper ent- 
haltenden Seren iiberwiegend yon durch Transfusion oder Schwanger- 
schaft immunisierten Menschen. 

DIAiVIOND 196 behandelte wegen wiederholter Totgeburten auf Grund 
des Anti-Rh sterilisierte Frauen mit  verschiedenen Mengen Rh-posi- 
riven Blutes intravenSs und konnte schon bei ganz geringen Blutmengen 
yon 0,1 cm 3 eine Steigerung des Titers erzielen. Auch WIE~WR (persSm 
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lithe MitLeilung), HILL, tIA]~EX~A~ und ORozco ~~ CALL]~NDE~ und 
RACE 9s u. a. bat ten mit  dieser Methode Erfolg. 

WIENER und S o ~ -  Go~9o~ l~ spritzten Rh -negativen Spendern 4 em 3 
einer 50%igen BlutkSrperchenaufschwemmung ein, wiederholten die 
Injektion nach 4 Mon~ten und erhielten 10 T~ge nach der 2. Injektion 
verwendbare Anti-Rh-Sera. 

VA~ LOGaEM 1~ gelang die Gewinnung yon Anti-C und Anti-E bei 
Berufsspendern, besonders bei solohen, die ~uf Vaccineinjektionen 
reagieren, nach 13 bzw. 17 Injektionen und konnte d~bei die Beob- 
aohtung DIAMOnDs 1~ daf~ bei fortschreitender Immunisierung ein 
Weehsel yon in KochsulzlSsung wirksamen Agglutininen zum inkom- 
pletten AntikSrper eintritt, best~itigen und empfiehlt, wenn koehsalz- 
wMisame Agglutinine erwiinseht sind, die Immunisierung im richtigen 
Augenblick zu unterbrechen. 

MAm~sc]~ n~ und S~EIS~ m sahen ebenfalls, wie die Agglu~inine am 
Anfang der Immunisierung sparer durch univMente AntikSrper ersetzt 
werden. 

Die Methoden der Rh-Untersuchun~ 
beruhen auf dem Antigenn~ohweis durch Agglutinine oder Konglu- 
tinine, komplet te  oder inkomplette Antikbrper. 

Anti-Rh-h&ltige Anti-A und Anti-B Sera miissen, um bei allen Gruppen An- 
wendung zu finden; vor dem Gebraueh mit A1B-Blut entspreehender Rh-Geno- 
typen oder mit gereinigter A- und B-Substanz oder Speichel eines A1B Ausseheiders 
absorbiert und gereinigt werden, wobei zu beriieksiehtigen ist, daB, wie CAPPELL 
und MeFARLA~-E n2 f~nden, naeh ]&ngerem Lagern in absorbiertem Serum wieder 
eine unwillkommene Anti-A und Anti-B-Wirkung auftreten kann. Sind die Sera 
st~rk genug, kunn man sie zum Gebraueh verdiinnen, nach DI.~IO~D ~ sehr zweek- 
m~iBig in Albumin. 

Mit der l~h-Teehnik befassen sieh sehr viele Arbeiten der letzten 
J~hre. 

Fiir den Rh-Nachweis sind die inkompletten konglutinierenden Anti- 
k6rper die wiohtigeren und werden in groBem Umfang verwendet. 

Zum Nachweis inkompletter AntikSrper dienen vor al]em der in- 
direkte und der direkte Coombstest. 

])urch I)ICKLES 113, ~/[ORTO~T und ]9ICKLE$114 wurde ein Enzymtest, 
der Trypsintest eh]geffih~4, der sicb nach Angabe englischer Autoren 
auch bei Routineuntersuchungen bewahrt  hat. 

In  jiingster Zeit wurde der Nachweis inkompletter Anti/c6rper dutch 
ma/cromolekul~ire Substanzen : (Polyvinylpyrrolidon, Dextran usw.) 
verwendet. 

1950 haben HUmmEL und ~I~MBU~G]~Rn~ n~ in Deutschland, 
F o ~ a r  ns in Italien ein synthetisches Kolloid (Polyvinyl- 
pyrrolidon, Periston) zum Nachweis inkompletter AntikSrper mit  Erfolg 
versucht. 
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FORMAGGIOS Methode, die sieh aueh uns bewiihrt hat, ist folgende: 
Man verdiinnt das Serum mit physiologischer KoehsalzlSsung. Ein Tropfen 

verdiinntes Serum und 1 Tropfen 2%iger BlutkSrperehenaufsehwemmung wird 
im R6hrchen oder im Hohlsehliff eines Objekttr~gers gemiseht und 10--15 min 
stehen gelassen, ffigt dann einen Tropfen einer 12--13 % igen LSsung des Polyvinyl- 
pyrrolidons in physiologischer KoehsMzlSsung verdiinnt hinzu. Naeh einsttindigem 
Stehen bei 370 C Ablesung mit freiem Auge. 

Umgekehrt  dient diese Methode aueh mit  bekannten inkompletten 
AntikSrpern zum Naehweis der Rh-Typen und anderer Antigene. 

Die Methode spart  Albumin oder AB-Serum, oder eigenes Serum 
der erforderliehen BlutkSrperehenaufschwemmung, und aueh das Anti- 
globulinserum. 

I-IvMMEL und H A ~ U R G ~  n6 heben Mlerdings den EinfluB des 
Wetters auf den empfindliehen Kollidontest hervor, was nieht ver- 
wunderlieh sei, da bei Arbeiten mit  Kolloiden an gewittrigen Tagen 
Xnderungen der XquivMentaggregatgewiehte - -  z. B. aueh begiinstigte 
Mile/hgerinnung bei Gewitter - -  zu beobaehten sind. 

Ebenso verhglt es sieh angeblieh mit  dem Gelatinetest naeh FISK und 
McGEE rig. 

Aueh iibei~den Gelatine-Rhesu~test als Konglutinintest liegen giinstige 
Erfahrungen vor. P~oxoP 1~~ aus EL~ELS Inst i tu t  in Bonn hob 1951 die 
Billigkeit der Gelatinel6sungen und die vollwertigen und klaren Resul- 
ta~e hervor, warnt aber vor zu hoehkonzentrierten L6sungen. 

Naeh den Erfahrungen der meisten Autoten wird der Ausschlufi der 
Vatersehaft aus dem erbliehen verhal ten  der einzelnen allelomorphen 
Gene auf Grund yon C, e, D, E und e ermittelt.  

Die einfaehste Regel lautet:  Die Antigene 
D C E e e 

Rh 0 rh' rh" hr' hr" 
kSnnen bei Kindern nur dann auftreten, wenn sie bei einem der Eltern 
vorhanden sind. 

DaB die Rh-Eigensehaften bei Neugeborenen sehon sehr kr~ftig ent- 
wiekelt sind, hat  FORMAGGIO l~t bei seinen Untersuehungen immer wieder 
gefunden. 

l~brigens zeigten YVITEBSKY und E/~GASSER 12~, 12a, dab bei Verwen- 
dung menschlicher Immun-Anti-A und Anti-B-Sera aueh die Antigene 
bei Neugeborenen und Erwaehsenen gleieh stark erscheinen. 

Die Zuverl~ssigkeit der Erbregeln im Rh-System hat  sich an aus- 
gedehnten Familienuntersuehungen bestens bewi~hrt. 

WIE~E~ T M  und LEvi tE  haben die Igh-Eigensehaften sehon seit 
geraumer Zeit in den USA. angewendet. Auch im eben ersehienenen 
Berieht des Komitees ist die Untersuchung auf Rh, aueh auf die Unter- 
typen Ms verl~Bliches Verfa.hren angefiihrt. 
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Der weiten Anwendung einzelner Unter typen steht nur noch die 
sehwierige Besehaffung einzelner Antiseren, vor allem zur Ermit t lung 
des genauen Erbbildes, im Wege. 

Die Anwendung yon nur Anti-D (Anti-t~ho) bietet eine geringe Aus- 
schlul3m6gliehkeit, da naeh I~ACE 72 nut  in etwg 2,5% der Fglle bei 
Weigen und noeh weniger bei Farbigen beide angebliehe Eltern Rh- 
negativ sind. 

So wiinsehenswert und aussiehtsreieh die Feststellung des t~h-Erb- 
bildes gerade ffir die Vatersehaft ist, wird man sich bis zur tterstellung 
grSgerer Mengen der Anti-Rh-Untergruppenseren manehmal  mit  der 
Priifung der l~h-Phi~notypen fiir geriehtliehe Zweeke begniigen miissen. 
So h~lt aueh PO~SOLD ~ die Testung des Rh-Erbbildes fiir forensisehe 
Zweeke noeh nieht fiir reif. 

Es gestat tet  abet  bereits die Best immung der I~h-Phgmotypen eine 
weitgehende Differenzierm~g der Blutformel und in manehen F~llen 
einen Aussehlui3 der Vatersehaft. 

Blutgruppen au/3erhalb der ABO-, M5 T- und Rh-Systeme. 

In  den letzten Jahren wurden noch einige neue BlutkSrperchen- 
eigenschaften und AntikSrper beschrieben. 1. Die Lutheran-Blut- 
grt~ppen wurden yon CALLENDER und RaCE 9s dutch den Nachweis des 
entsprechenden Antik6rpers im Serum einer Patientin Lutheran, die 
oft Transfusionen erhMten hatte,  entdeckt. 

MAI~WARI~a und 1)ICKLES 125 gelang es durch Transfusion yon Lu 
(a@) t/lut den Anti-Lutheran-AntikSrper zu gewinnen. Sie mlter- 
schieden 2 Lutherantypen,  einen st~rkeren und einen schwS~cheren, 
dem A 1 und A 2 zu vergleichen, und nahmen 3 Mlelomorphe Gene an. 

Die Lutherangruppen wurden yon I~ACE und seinen Mitarbeitern 
bereits zu Untersuehungen herangezogen und werden vielleieht sp~ter 
in Vatersehaftssaehen noeh eine Rolle spielen. 

Zur Zeit aber ist das Serum noeh reeht spgrlieh. 2. Die Kell-Blut- 
gruppen wnrden ebenfalls 1946 yon C o o ~ s ,  MOrdAnT und RaCE ~26 
dutch den Naehweis eines AntikSrpers vom inkompletten Typ im Blut 
einer Mutter mit  h~molysekrankem Kind gefunden. Ein Jahr  sp/iter 
besehrieben WIENnR und SONN-GoRDON 127 einen 2. Fall mi t  einem 
Anti-Kell. Aueh die Kell-Eigensehaft wird dominant  vererbt. Die 
Gene sind K und k, wobei 10,17% als Kell d ~, 89,85~ als Kell - -  beob- 
aehtet  wurden. 

194~8 land L]swNls 12s im Sermn einer Frau  Cellano einen Anti- 
kSrper, der nut  bei 0,2% der Blute keine ]geaktion gab. Diese 
Cellanoeigenscha/t kann als der Kelleigensehaft antagonistiseh auf- 
gefaBt werden. 
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Besonders interessant sind 3. die Lewis-Blutgruppen, gleiehfalls 1946 
yon MOU~A~T ~e~ in England entdeckt und naeh den beiden Spendern 
Lewis benannt. 

1947 beriehtete AlgDRESEN 130, dab er und FRIEDENI~EICtI Antisera 
fanden, die 21% der Blute Erwachsener agglutinierten. 

AN])~ES~N maehte die interessante Beobaehtung, d~l] L-positive 
Blute bei Kindern h~ufiger sind als bei Erwaehsenen und dab Eltern 
vom Typ L - -  Kinder vom Typ L -k haben kSnnen und sehloB daraus, 
dab bei Erwaehsenen nur LL-Homozygote die L-t--Reaktion geben, 
w/ihrend bei Kindern I-Ieterozygote L] ebenfal]s die Reaktion L -~ geben. 

A~Dg~sE~ TM land noch einen 2. AntikSrper; Anti Le. DaB yon A 1 
nur 42% dureh Anti-L 2 agglutiniert wurden und manche Reaktionen 
sehwach oder zweifelhait ausfielen, bringt AI~DRESEN mit dem Ph~t- 
nomen der Epistase* in Zusammenhang~ fiber die I-Ierr PgOKOP aus 
Bonn uns N~heres berichten wird. 

1948 machte GgUB~ 132 aus Lund am Lister-Institut in London die 
Beobachtung, dab praktisch alle Lewis-Positiven auch Nichtausscheider 
yon A-, B-- oder H-Substanz waren. 

Das Le (a-~) Antigen wurde yon G~vB~ und MO~GA~ 133, 1~2 bei 
allen Le (a-~)-Personen im Speiehel naehgewiesen. Aueh die Mehrzahl 
der Le (a--)-Personen zeigte eine sehwaehere Anti Le a t temnmng im 
Speichel. 

Da in den ersten Lebensjahren die ]~eaktionen noch nicht so deutlich 
sind wie in spKteren, wird die Anwendcng in Vaterschaftssachen ein- 
geschr~nkt. 4. Die Du//y-BIutgruppen wurden 1950 yon CVTBVS~, 
MOLLISON und p ~ K ~ l s 4 ,  135 nach Entdeckung eines Antik5rpers bei 
einem Mann, der wegen I-I~mophilie in den letzten 20 Jahren zahlreiche 
Transfusionen erhalten hatte, beschrieben. 

])as Antigen wurde bei 64,9% der Blutproben gefunden: Gene: Fy a 
und Fy  b ; Genotypen : Fy  a Fy  a, Fy a' l~y b und Fy b Fy  b. 

Von den seltenen Blutgruppensystemen wi~ren noch die LEVAY, Gr 
und Jobbins ~ genannten zu erwKhnen. 

Auch die Levay-Gruppe yon CALLEND~ und RACE ~2 und Gr-Gruppe 
yon G~AYDO~ ~sr wurden in dem ffir neue AntikSrper so ergiebigen 
Jahr  1946 entdeckt. Bruder und Vater des Blutspenders Levay besa$en 
das Antigen. GRAYDO~ selbst dachte daran, dab das Antigen Gr mSg- 
licherweise mit dem Levay-Antigen identisch sein kSnnte, nur die Selten- 
heir yon beiden mache dies nicht wahrscheinlich. 

* Unter Epistase versteht man das Uberdecken einer Erbanlage durch eine 
andere, die nicht der gleichen Allelenreihe angehSrt. 

Wenn ein Gen ein anderes, das elmer anderen Allelenreihe angehSrt, an der 
phanotypischen Xui~erung hindert, sagt man, es sei epistatisch fiber dieses. Das an 
der phgnotypischen Xui]erung gehinderte Gen wird als hypostatisch bezeichnet. 
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Die Jobbins-Blutgruppe mit inkomplettem Antik5rper wurde 1947 
v o n  GILBEY 137 beschrieben. 

Eine zusammenfassende Darstellung fiber diese neuen Blutgruppen- 
systeme gab 1951 ORTI~ lss. 

~LANDSTEINER, STRUTTON und CgASE 1~9 batten 1934 einen besonderen 
Faktor bei Negern gefunden und zwar nur bei Personen, die entweder 
den Faktor N oder die Faktoren MN aufwiesen. Es scheint, dab dieser 
Faktor zum MN-System in Beziehung steht. 

Auch IKIN und MOrdANT 14~ fanden 1951 in einem Kaninchenimmun- 
serum einen AntikSrper, der in besonderer Weise mit Negerbluten 
reagierte. Das Kaninchen war allerdings mit M-Blur vorbehandelt 
worden, was dagegen spricht, dal3 das naehgewiesene Antigen mit dem 
u  LANDSTEINER, STRUTTON n n d  CtIASE naehgewiesenen identisch ist 
und dab es etwa eine Varietgt yon N wgre. 

In neuester Zeit wurden streng individuelle, sippenm~gig gebundene, 
yon allen bisherigen Systemen unabh~ngige Zelleigenschaften gefunden. 
Hierher gehSrt die Entdeckung des Beckerantigens dureh ELBEL und 
PROKOP 141. 

Auf der Vorstellung einer individueUen erblichen Genstruktur der 
KSrperzellen und auf dem Vorhandensein sippengebundener Antigene 
beruht sehlieBlieh auch das Verfahren yon L6~s. 

Dieser kurze ~lberbliek darf nieht ohne einen tIinweis auf das Ver- 
/ahren yon L6Ns, das sieh im Stadium der Erprobung und Bewghrung 
befindet, abgesehlossen werden. 

Das Verfahren besteht d~rin, dag einer Ziege Blur yon einer besonders gro~en 
Anzahl yon Personen unter die Haut~ einverleibt wird. Hierzu werden Wasser- 
nann-Blutproben verwendet. Es wird ein Geniseh yon kleinsten Blutproben 
(0,01 em 3) yon etwa 200 Personen injiziert (jeweils 2hal w6ehentlieh), so da,~ ins- 
gesant yon 1000 Personen Blur zur Innunisierung herangezogen wird. Hier- 
durch wird ein Serum gewonnen, das Antik6rper gegen alle (?) n6gliehen bekannten 
und unbekannten Bluteigenschaften enth~lt. 

Dieses Serum wird dureh die BlutkSrperchen der Mutter und des fraglichen 
Erzeugers absorbiert, die entsprechenden Antik6rper gebunden. Da das Kind nut 
solche Eigenschaften habOn kann, die auch bei den Eltern vorhanden sind, werden 
durch das Blur der Eltern den Ziegenserum alle Gegenstoffe entzogen, die gegen 
d~s Blur des Kindes wirksan werden kSnnten. Wird also das nit  den Elternblut 
vorbehandelte (absorbierte) Ziegenserun zu den Blur des Kindes getan, so darf 
eine Agglutination (Zusamnenballung) nicht auftreten. Tritt sie doeh auf, so ist 
der vermutliche Erzeuger nicht der tats~ehliche Erzeuger. 

Das Verfahren ist originell und erfaBt auch bisher noch unbekannte 
antigene Bluteigensehaften. 

Wenn sieh das Verfahren bew~ihrt, bedeutet es einen ungeheuren 
Sehri~t vorw~rts, nieht nur zum Ausschlul~, sondern auch zur positiven 
Fests~ellung einer Vaterschaft. 

Zeitschr. f. gerichtl. 3fedizin. l~d. 42. 29 
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DAg~ la2 und PONSOLD 14a, 144 haben sich bereits eingehend mit der 
~berpriifung des Verfahrens befal~t. Bisherige Widerspriiche, die bei 
einer so komplizierten, in Entwicklung begriffenen Methode fast immer 
auftreten, berechtigen noch nicht zur Ablehnung. 

N~her auf den LSnstest und die bisherigen Ergebnisse und ~ach- 
untersuchungen einzugehen, eriibrigt sich, da uns SCHMIDT, DAHR, 
SAC~S und PONSOLD ihre persSnlichen Erfahrungen mitteilen werden. 

Mit DAttR 142 finden aber auch wires sehr bedauerlieh, daI~ ein Ver- 
fahren yon manchen Gerichten schon herangezogen wird, ehe es auf 
Grund einer Nachpriifung als tatsi~chlich richtig erkannt ist und die 
aus den Befunden zu ziehenden Schliisse tatsgchlich als gesetzm~ig 
angesprochen werden kSnnen, 

Sind neue Verfahren zuverl~ssig, dann ist es belanglos, wenn sie 
erst spgter nach allgemeiner wissenschaftlicher Anerkennung zur prak- 
tischen Anwendung ge]angen. 

Erweisen sieh die neuen Methoden auf Grund yon Nachpriifungen 
nicht als geeignet, dann ist ihre vorzeitige Pr0pagierung und Anwendung 
bei den Gerichten geeignet, die Verwendnng biologischer Untersuchungs- 
methoden in gerichtlichen Veffahren ganz allgemein in Mii~kredit zu 
bringen. 

Auch wenn einzelne I~ichter, wie dies kiirz]ich geschah, die Unter- 
suchung naeh dem ganzen ,,Alphabet" der' Gruppen und Faktoren 
wiinschen, so]l der Untersueher den sicheren Boden bew~hrter Methoden 
nicht verlassen. 

ttier kSnnen gerade die gerichtlichen Mediziner als Gutachter dutch 
sachliche Zuriickha]tung viel zur Wahrung des Ansehens der Blutprobe 
beitragen. 

~qie werde ich die Worte KArL LANDSTEINERS vergesse~, die er 
35 Jahre nach seiner Entdeckung der Blutgruppen, 7 Jahre nach dem 
Nachweis der Eigenschaften M, N und Pa l s  Nobelpreistr~tger sprach: 
,,Ich bin nut/rob, daft ich mit der praktischen Anwendung der Blutgruppen 
nichts zu tun habe, ich ls6nnte die Verantwortung nicht tragen". 

Inzwischen hat die Anwendung der Blutgruppen eine ungeahnte 
Ausbreitung erlangt. Die Aussichten, einen zu unrecht als Vater ange- 
gebenen Mann auszuschliei~en, sind erheblich gestiegen. 

Immer wieder wurden Berechnungen fiber die Aussichten eines 
Ausschlusses auf Grund einer Bluteigenschaft angestellt. 

In einer eben erschienenen Arbeit fiber ,,Wege und Ausblicke der 
Blutgruppenforschung fiir die Feststellung der Vaterschaft aus AnlaI3 
der 40j~hrigen Anwendung" prggt der Altmeister der Sero]ogie und Mit- 
begriinder der ersten Blutgruppen-Vererbungstheorie LVDWIG HIRSZ- 
FELD 145 den Begriff der vollsti~ndigen und unvollstSndigen Verwendbarlceit. 



Der gegenwfirtige Stand der Blutgruppenserologie. 43[ 

Der unvollstandigen Verwendbarkeit entsprichg die Feststellung 
einer dominanten Eigensehaft beim Kind, die bei der Mutter fehlt, beim 
Vater abet vorhanden sein muB. 

Bei der vollstgndigen Verwendbarkeit kommt noch die t~egel hin- 
zu, dab der homozygote DD-Mann (dominante Eigensehaft doppelt 
vorhanden) nieht der Vater eines homozygot-negativen Kindes sein 
kann. 

Die unvollstEndige Verwendbarkeit hat ihr Maximum 8,19% bei 
dor Gruppenh/~ufigkeit 36 %, die vollstandige ihr Maximum yon 18,75 % 
bei der Gruppenhaufigkeit 75%. 

Tabellen, bezogen auf die Eigensehaften OAB, MN, l~h (ODE), 
gestatten die AusschlieBungswahrseheinliehkeit vorauszusehen. Be- 
merkenswert, dag die Verwendbarkeit der Eigenschaft l~hE 6real 
gr6Ber gefunden wurde, als die der Eigenschaft RhD. 

Die Individualitiit des Blutes auf Grund der bekannten Bluteigen- 
sehaften ist heute schon welt fortgeschritten. SPms~a ~46 ver6ffentlichte 
kfirzlieh eine Tabelle unter Beriieksiehtigung der Eigenschaften AI, A~, 
A~, 0, B, M, N, P, Rh Typen und Ausscheider mit insgesamt 1728 Kom- 
binationen. 

Nach RACE und SANGEn 7~, S. 275, Tabelle 88, kSnnen unter Beriiek- 
siehtigung der bisher bekannten wiehtigste n Bintgruppeneigenschaften 
etwa 62% aller zu unreeht a]s Vater herangezogenen Manner ausge- 
sehlossen werden. Die einzelnen Aussehlugm6gliehkeiten zeigt folgende 
Tabelle (Tabelle 88) aus dem Buell yon RACE und S A x c ~ .  

Tabelle 1. Au88chlufim6glichkeit eines /iilschlich als Vater angegebenen Mannes. 

Nach t~Ac~ und SANG~n (,,Blood Groups in Man" Oxford, 72, S. 275, 
Tabelle 88). 

Dutch 
Dutch  das ]~ombina- 

einzetne 
System tion tier 

Systeme 

ABO . . . . . . . . . . .  0,1760 
MNS . . . . . . . . . . . .  0,2741 
Rh . . . . . . . . . . . .  : 0,2520 
Kell . . . . . . . . . . . .  0,0421 
Lutheran . . . . . . . . . .  0,0333 
Secretion . . . . . . . . . .  I 0,0258 
Dully . . . . . . . . . . .  ! 0,0496 

0,1760 
0,4019 
0,5526 
0,5714 
0,5857 
0,5964 
0,6164 

Dasselbe Bnch enth~lt auch folgende, iiberaus anschauliche Tabelle 
(76) mit den Phanotypen der wichtigsten Blutgruppensysteme und den 
dadurch m5gliehen 29 952 Kombin~tionen. 

29* 
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Tabelle 2. Blutgruppdnbestimmungen, die in manchen Laboratorien gemacht werden 
lc6nnen. 

Bhtgruppensystem 

A1A~BO . . . . . .  
MNS . . . . . . .  

R h  . . . . . . . .  
Lu the ran  . . . . .  
Kell . . . . . . . .  
Lewis . . . . . . .  
Duffy  . . . . . . .  i 

Erh&ltHche Sera 

ant i  A--]~ 
ant i  M - - N - - S  
a n t i - - P  . . . . . . . . . .  
a n t i - - C - - c - - C ~ - - D - - E - - e  
a n t i - - L u  ~ . . . . . . . .  
a n t i - - K  . . . . . . . . .  
a n t i - - L e  ~ . . . . . . . .  
ant i -Fy ~ . . . . . . . .  

Ph&notyp-Kombinat ionen  

Z~hl der er- 
kennbaren 

Ph ~notypen 

6 
6 
2 

26 
2 
2 
2 
2 

29 952 

In diesen Zahlen sind nicht das D u, c ~, C u, nicht A 2 und ~q~, auch 
nicht k und Le b inbegriffen. 

Alle bei RAcE und SAZ~GE~ TM erw~hnten AntikSrper nebeneinander 
angewendet wfirden fiber 1 Million Ph~notypen ergeben, was einer sehr 
weitgediehenen Individualit~t des Blutes gleichkommt. 

Diese MSgliehkeiten beleuehten zugleich den gewaltigen Aufschwung, 
den die Blutgruppenserologie in den 50 Jahren ihres Bestandes ge- 
nommen hat und die besondere Bedeutung ffir die geriehtliehe Medizin. 

Es ist ein persSnliches Verdienst yon ANDRESEN in Kopenhagen, die 
Titel der zahlreiehen Neuerscheinungen ~uf diesem Gebiet im Blatt  
,,Blood group News" zu sammeln und bekanntzugeben. 

Wenn wir a]s Gutaehter die Errungenschaften der Blutgruppen- 
forschung zur Wahrheitsfindung vor Gerieht anwenden, wollen wir die 
ungeheure Pionierarbeit, die geleistet wurde, nicht vergessen und all 
denen danken, die sieh um die groi~e Entwieklung dieser Wissenschaft 
bemfiht haben und welter mfihen. 

Unser aller Dank gilt fiber das Grab hinaus abet in erster Linie 
dem Manne, der uns am Eingang dieses Jahrhunderts  das Tor zu diesem 
herrlichen Feld der Forschung, Erkenntnis und weltweiten praktischen 
Anwendung dieser Wissenschaft ersehlossen und ihre Bedeutung ffir 
die gerichtliche Medizin schon vor 50 Jahren erkannt hut, KARL LAND- 
STEINER. 
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