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Der gegenwiirtige Stand der Blutgruppenserologie
und deren forensische Bedeutung*.

Von
F. J. HoLzER.

Klassische Blutgruppen.

In den ersten 50 Jahren seit der Entdeckung der Blutgruppen durch
KarL LANDSTEINER! haben sich die Erkenntnisse und Erfahrungen
tiber die klassischen 4 Blutgruppen so gefestigt, dafl ihr Nachweis fiir
Klinik und gerichtliche Medizin kaum noch Schwierigkeiten bietet.

Woriiber auch in den letzten Jahren aber immer wieder geschrieben
und Erweiterung der Kenntnisse gefordert wurde, sind die Unter-

gruppen.
Untergruppen von A.

Uber die Technik der Unterscheidung des starken und schwachen A
erschienen eine Reihe Arbeiten von THoMsENZ 3, THOMSEN, FRIEDEN-
REICH und WoRrsAAE4, LAUERS, LEaMaNN-Facrusé, OTTENSOOSER und
ZurukzooLu’, Horzer8, KriEgER®, WoLFF und Jonsson1?, Briyovll,
PonsoLp!? u. a. .

Unter den A-Typen wurden auch noch schwichere als A,, unter-
schieden. Wihrend DAHR'S, 14 ein Siebenmonatskind mit sehr geringer
A-Agglutinabilitit untersuchte und eine Aufteilung der ausgesprochen
schwachen A-Fille in A;, A, und A; aber noch fiir verfritht ansieht,
halten GAMMELGAARD und MarRcUssEN'S die Aufstellung weiterer Unter-
gruppen A, und A; usw. wegen des Vorhandenseins deutlicher quanti-
tativer Unterschiede und einer gesonderten Vererbung fiir wohl be-
griindet.

Eine noch nicht restlos geklirte Frage, die FRIEDENREICH!S 17
schon 1931 beriihrte, ist die nach Ubergiingen zwischen den Blutgruppen
A, und A,.

Die Existenz intermedidrer A-Formen wird auch von Damr® zu-
gegeben. WITEBSKY! hielt sogar eine Neueinteilung (Reclassification)
in A, und A, fiir erforderlich. — Unter 100 A-Proben wiirden dann 75
als A,, 15 als Zwischen-A und 10 als A, erklirt. Die intermediére Gruppe
ist fast zur G#nze aus der A,-Gruppe abgeleitet.

* Auszugsweise vorgetragen auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir
gerichtliche Medizin in Miinchen, 9. 9. 52.
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Seit der Mitteilung von Lacuna? und dem Fall von HasrLEHORST
und LAUrErR2 muB dem schwachen A von seiten der Untersucher,
namentlich der Gutachter in Vaterschaftssachen, besondere Aufmerk-
samkeit zugewendet werden. )

Interessant ist in diesem Zusammenhang die Beobachtung von
Bor1z?? ans dem Wiener gerichtlich-medizinischen Institut tiber eine
phinotypische Latenz und Spatmanifestierung der Blutgruppe A,B bei
einer jungen Blutspenderin, die zuerst als B mit einem schwachen o
und erst 2 Jahre spéter als A,B mit einem irreguldren «; bestimmt
wurde. Das Middchen hatte 51mal teils als B, teils als AB ohne jeden
Zwischenfall gespendet.

Solche Beobachtungen machen eine gewisse Zuriickhaltung in der
Bewertung von A;/A,-Ausschliissen, wie sie in der Literatur z. B. von
ANDRESEN® . a. geltend gemacht wurde, begreiflich.

Fiir die Untergruppen von A ist nach DagRr'® der hohe Wahrschein-
lichkeitsgrad wie fiir das ,,offenbar unmoglich® 99,8% nicht gegeben.
Die SchluBfolgerung in Gutachten von Ausschlitssen auf Grund der
Untergruppen habe daher nicht offenbar unméglich, sondern ,,sehr
unwahrscheinlich® zu lauten.

Die amerikanischen Autoren Davipsomn, LeEviNe und WIENERZ*
schreiben in einem eben erschienenen Bericht tiber die gerichtliche An-
wendung von Blutproben, daf die Untergruppen von A zwar theoretisch
in strittiger Vaterschaft anwendbar sind, in der Praxis aber bieten sich
der Unterscheidung der Untergruppen, besonders bei Neugeborenen
Schwierigkeiten, so dafl das Komitee der American Medical Association
iiber gerichtlich-medizinische Probleme die Untersuchungen auf die
Untergruppen von A fiir gerichtlich-medizinische Anwendung noch
nicht fiir verldflich genug hilt.

Dieser Zuriickhaltung der amerikanischen Autoren steht allerdings eine
positive Beurteilung der Beweiskraft durch andere Forscher gegeniiber.

Formacaio (personliche Mitteilung) fand keine Ausnahmen.

WicHMANN 25, MAYSER?® und vor allem PonNsoLD? 28 betonen die
VerldfBllichkeit und den Beweiswert der Untergruppenvererbung auch
fiir den VaterschaftsausschluB im Sinne des ,,offenbar unmoglich®.

In einer eben in Druck befindlichen Arbeit zeigt Poxsorp?, der
sich insbesondere mit der Capillarmethode und dem Absorptionsnach-
weis durch ,,Erschépfung eingehend dem A,;, A,-Problem widmete,
an Hand eines. duBerst lehrreichen Falles, der offenbar mit dem von
BoameR und GREINER?® 1951 beschriebenen identisch ist, daB sich die
naturwissenschaftliche Frage des Beweiswertes eines A-Untergruppen-
ausschlusses nicht allein nach dem Stand der Forschung, sondern
ebensosehr nach der Auswahl des Sachverstindigen und der von ihm
angewandten Untersuchungsweise richtet.

Zeitschr. f. gerichtl. Medizin, Bd. 42. 28b
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Untergruppen von B.

Bei der Bluteigenschaft B ergeben sich kaum Schwierigkeiten und
Fehler.

1937 berichtete P. MoUREAU auf dem Kongrefl fiir Bluttransfusion
in Paris iiber das Vorkommen eines schwachen B. Quantitative Unter-
schiede zwischen den verschiedenen B kommen vor (MipauTi®®, How-
pA#M), sind aber nicht so ausgesprochen wie bei A; und A,, wie aus einer
jlingst erschienenen Arbeit von ForMAGG10®2 aus der Schule LaTTES
hervorgeht.

ScurFr und Boyp® halten vor allem auf Grund der von Marra®
zusammengefaBten Ergebnisse eine gerichtlich-medizinische Anwendung
der Untergruppen von B fiir noch nicht geniigend untermauert.

Auf die Méglichkeit indirekter Ausschliisse bei verstorbenen Pro-
banden und zusdtzlicher indirekter Ausschliisse lebender Probanden
haben verschiedene Autoren: KoLrLEr3®, ScHIFF36, ZiTzMANNY, PIE-
TRUSKY %, ManNz®, JungMIcHEL®: 4 hingewiesen.

WeRNER FiscHEr*? am Robert Koch-Institut Berlin hat 1943 in
einer sorgfiltigen Arbeit die verschiedenen Moglichkeiten ausfiihrlich
behandelt.

Die von FiscHER errechneten hohen Chancen der Ausschlufimoglich-
keiten beim Verstorbensein der Beteiligten berechtigen zu einer ver-
mehrten Anwendung der indirekten Blutgruppenbestimmung bei ge-
richtlichen Untersuchungen.

Die indirekte Methode der Ermittlung des heterozygoten Erbbildes
ist um so wichtiger, als wir bisher trotz vielseitiger Bemiithungen noch
keine verliBliche serologische Moglichkeit haben, das recessive O bei
Heterozygoten zu erkenpen.

Danrr hat schon 1938 in dieser Richtung wertvolle Untersuchungen
angestellt, denen teils zugestimmt, teils widersprochen wurde.

Nach Dasr ist der Nachweis der Heterozygotie von A- und B-
Bluten grundsétzlich moglich, wenn die vererbte 0-Anlage von der
gleichzeitig vererbten Anlage fiir A ‘oder B nicht vollstindig unter-
driickt wird. BoormaxN, Dobpp und GILBEY* sprechen von einer Co-
Dominanz des Blutgruppengenes 0 mit A und B.

Ob der von uns 19374 ausgesprochene Gedanke, durch Unter-
suchung des Speichels von A- und B-Menschen mit Anti-0-Agglutinin
méglicherweise die Heterozygotie erkennen zu kénnen, wie auch DanRs
Mitarbeiter Maxz und AvreENBERG kiirzlich versuchtenl?, sich ver-
wirklichen 146t, ist fraglich. Formaggro?® hilt dies auf Grund seiner
Untersuchungen fiir aussichtslos, weil er auch in AjA,- und in A,B-Indi-
viduen eine Ausscheidung von 0-Substanz beobachtet hat.
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Awusscheidung im A BO-System.

Bei seinen neuesten Untersuchungen iiber die Ausscheidung von
Blutgruppensubstanzen an 2000 untersuchten Personen in Pavia fand
ForMAGGI0% eine zahlenmifBig gute Ubereinstimmung mit der Ver-
teilung der Ausscheider und Nichtausscheider, wie sie von uns gefunden
und in der Literatur beschrieben ist.

In der Gruppe AB fand er, daBl entweder A und B oder nur A oder
nur B oder keine Eigenschaft ausgeschieden wird.

Es wiirde demnach nicht gentigen, bei einem AB im Speichel nur
auf A oder B zu untersuchen, um S oder s festzustellen, wie dies bisher
z. B. von DanR als ausreichend angesehen wurde.

Zwischen der Speichelmenge und der Gruppensubstanzquantitit
wurden Zusammenhinge festgestellt. Wird sehr viel Speichel ausge-
schieden, ist in diesem Speichel die Gruppensubstanz verdinnt, steigt
die Speichelmenge sehr stark an, kann die ausgeschiedene Gruppen-
substanz fast auf Null absinken, so daf ein solcher Mensch bei nur ein-
maliger Untersuchung sogar’als Nichtausscheider erscheinen konnte.

Zwischen A, und A, fand Formaccio% in Ubereinstimmung mit
WieNER und Kosorsry# hinsichtlich der Ausscheidung keine Unter-
schiede.

Wihrend WIENER bei der Verwendung der Ausscheidung in der
Blutgruppe 0 zu Vorsicht mahnt, da die Seren gegen 0 schwer erhiltlich
sind, fand FormaGaro mit gutem Anti-Shiga-Serum die Reaktionen ver-
1aBlich und klar, auch fiir Vaterschaftsfragen geeignet, wie er auch an
Hand einer Tafel aus seinen Untersuchungen begriindet.

Auf eine wichtige Anwendungsmdiglichkeit der Ausscheidung, die
besonders schwachen A (namentlich im sog. ,,Defekten‘ 0) zu erkennen,
hat ForMageIo% hingewiesen.

Auch wenn die A-Eigenschaft so schwach ist, dafl sie in den Blut-
korperchen weder durch Agglutination, noch durch Absorption nach-
zuweisen war, ergab die Untersuchung des Speichels solcher Ausscheider,
daB deutlich auch A-Substanz ausgeschieden wird, wodurch ein beson-
ders schwaches A noch zu erkennen sei.

M und N.

Isoantikérper gegen M und N sind ungemein selten. Nach WIENER®
wurden bis 1946 nur 7 Fille mit Anti-M im Normalmenschenserum
und einmal ein Anti-N beschrieben.

Im Mai dieses Jahres hat WiENER?® den 8. und 9. Fall eines natiir-
lichen Anti-M in den Seren ménnlicher negroider Zwillinge, beide der
Blutgruppe B N ss Rh, angehorig, beschrieben.

Uber die Technik des MN-Nachweises erschienen zahlreiche Arbeiten.



420 F. J. HoLzER:

Wihrend ScHIFr® in Zweifelsfillen das Absorptionsverfahren emp-
fahl, hilt WIENER®, S. 226 es fiir besser, mit mehreren Seren zu priifen
und die Untersuchung zu wiederholen. .Auch Borrz wies jingst darauf
hin, dafl der Absorptionsversuch im allgemeinen unverldBlicher sei als
die Agglutinationsprobe. Man miisse den Absorptionsversuch grund-
sitzlich als die plumpere Methode bezeichnen, die bei unklarem Ausfall
keineswegs weiterfithrt.

Seit der Auffindung einer schwachen N-Eigenschaft durch CroME?,
bestéitigt von PIETRUSKY®S % uynd &dhnlichen Beobachtungen durch
FriepENREICHSS, LAUER®®, P1ETRUSKY %, DOMBROWSKY %8 und LANGEN-
BERG ist bis auf den heutigen Tag eine umfangreiche Diskussion im
Gang. Danr!, 8.106, wies auf den Unterschied zwischen dem von
PierrRUSKY beschriebenen und dem von FrIEDENREICH und LAUER
mitgeteilten schwachen N hin, das etwa 1/, der Agglutinabilitdt eines
normalen N aufweist. _

Es wurde ein 3. allelomorphes Gen N, angenommen. ‘

Nach ANDRESENs?? Bericht 1947 wurde am gerichtlich- medlzmlschen
Institut in Kopenhagen in 10 Jahren — die 4 Fille von FRIEDENREICH
inbegriffen — unter 20000 Vaterschaftsfillen das N, nur 8mal beobachtet.

KraH. 6 heschrieb 1948 schwache N, von denen 2 niiher bei den
Fillen von P1eTRUSKY als bei denen FRIEDENREICHs und LAUERs liegen,
und wies darauf hin, daB auBer der Zunahme des Serumtiters auch die
qualitative Eignung der Seren beim Nachweis des schwachen N eine
wesentliche Rolle spielt, da sich die Seren gleichen Titers nicht gleich-
maBig verhalten. Frisch hergestellte Abgiisse sind zur Erfassung
dieses schwachen N-Receptors besser geeignet als #ltere Gebrauchs-
seren gleichen Titers. '

Der Absorptionsversuch in der iiblichen Anordnung liBt bei den
zuerst beschriebenen Féllen meist im Stich, da die Titersenkung zu
gering ist. KRrRAH zieht aus seinen Beobachtungen den Schluf, daB zur
Erkennung des schwachén N-Receptors zahlreiche, frisch gewonnene,
hochwertige, streng spezifische’ Anti-N-Seren mit groBtmoglicher Re-
aktionsbreite erforderlich sind.

Da es nicht nur schwichere, sondern auch Defekttypen gibt, wurden
die Bezeichnungen Nd (defekt) und Ns (schwach) vorgeschlagen.

Neben dem schwachen N wurden in den letzten Jahren auch Beob-
achtungen iiber ein schwaches M bekannt. Die I. Mitteilung 1938 stammt
von FRIEDENREICH und LAURIDSEN %2,

1943 beschrieb PreTrUsky® 8¢ einen schwachen M-Receptor in
einem MN-Blut, M, genannt, mit noch deutlicher, aber immerhin
schwiicherer Absorption als der eines MN-Blutes. DaBRS wies damals
auf die quantitative Erklarungsmoglichkeit und den mosaikartigen
Komplex des menschlichen M- und N-Agglutinogens hin.
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1943 erfolgte die Mitteilung eines besonderen Typ My durch Pik-
TRUSKY und HAUSBRANDT® mit dem Vorschlag, in Anbetracht der
Schwierigkeiten im MN-System bei allen Vaterschaftsausschliissen
durch das MN-System Obergutachten einzuholen.

Eine qualitativ abweichende M-Form haben weiter JARKOBOWICE,
Bryce und Simmons® % beobachtet.

Nicht zu iibergehen sind die 1944 gemachten Feststellungen DARRs®?,
daB sich von menschlichen M-Blutkorperchen, die vorher mit einem
spezifischen Anti-N-Serum (Abgufl) zusammengebracht worden waren,
erhebliche Mengen von Anti-N-Agglutinin absprengen lassen, was auch
KINDpLER™ bestitigt, der an Dangrs Institut die Versuche fortsetzte
und aus Anti-N-Rohseren durch Absorption mit M-Blutkorperchen
simtliche N-Antikorper entfernen konnte.

Den M- und N-Untersuchungen mull man jedenfalls auch weiterhin
besondere Beachtung schenken.

Die letzte mir greifbare, eben erschienene Arbeit iiber abweichende
Formen im M- N-System von WALTER BorTz 5! bringt einen interessanten
Bericht iiber ein schwicheres M bei einem Kind und dem Beklagten,
wobei die beiden Blute hinsichtlich der M-Eigenschaft sich , frappant®
ghnlich verhielten. Man kénnte die beiden Blute als M(s) N bezeichnen.

In diesem ProzeB3 lagen die Verhiltnisse so:

Mutter . . . . . . .. 0 N
Kind . . . . .. ... A Ms N
Beklagter . . . . . . . A, Ms N
Zeuge. . . . . . . .. A, N

Man konnte somit nicht nur den Mitbeischlidfer ausschliefen, son-
dern hatte aus der seltenen, schwicheren M-Eigenschaft bei Kind und
Beklagtem noch einen wichtigen Hinweis auf die tatsdchliche Vater-
schaft.

Diese Arbeit aus dem Wiener Institut hebt mit Recht hervor:

Falsche Zeugenaussagen sind in Vaterschaftsprozessen recht alltiglich und
stehen in gar keinem Verhaltnis zu der verschwindend geringen Fehlerquelle einer
unerkannten Bluttypenvariante.

Wenn man auch den Ausschluf auf Grund der Untertypen von M und N noch
vorsichtig bewertenn muB, sind sich doch fast alle Autoren und Gutachter dariiber
einig, dafl einem namentlich von erfahrenen Untersuchern vorgenommenen und
durch ein Obergutachten bestétigten Awnsschluf auf Grund von M und N der
gleiche Beweiswert zukommt wie einem Ausschluff auf Grund der klassischen Blut-
gruppen.

Wenn der Richter in solchen Fallen sich nicht zu entscheiden vermag oder ein
erbbiologisches Gutachten, das von bloB8er Wahrscheinlichkeit oder Moglichkeit
einer Abstammung spricht, sich gegen ein MN-Gutachten stellt, wie dies schon
geschehen ist, darf dies nicht der Methode und dem naturwissenschaftlichen Be-
weis angelastet werden.
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Das Merkmal 8.

1947 fanden Dr. Warse und Mi MoNTGOMERY™ in Sydney Au-
stralien im Serum einer rh-negativen Mutter mit einer hydropischen
Totgeburt ein Agglutinin, das in die bisherigen Systeme nicht pafBte.

Bei der Genbezeichnung S haben RACE und SaNGER?, wie sie zu-
geben, iibersehen, daB der Buchstabe S eigentlich schon fiir den Sekre-
tionstyp vergeben war. Sie ™ befafiten sich auch mit der Vererbung
des Merkmals S und sprechen von 4 allelomorphen MS, Ms, Ns und NS,

Anti-S-Agglutinine wurden bis 1950 erst 7 gefunden.

Versuche von MoURANT und Ixkix™, Kaninchen auf das S zu immuni-
sieren, waren bisher erfolglos.

Maxz und OrBacu?, die zufillig die gleiche Gruppenkonstellation
hatten, wie sie im Falle WaLsHE und MoNTGOMERY bei der Entdeckung
des Anti-S vorgelegen hatte, wollten durch Selbstversuche den Anti-
korper Anti-S erzeugen. Antikérper gegen Rh zeigten, daB sich die Ver-
suchsperson zur Antikérperbildung im allgemeinen wohl eignet, es
gelang aber nicht, ein Anti-S auch nur in Spuren nachzuweisen.

Sollte der routinemafige Nachweis der Eigenschaft S durch leichtere
Gewinnung von Anti-S gelingen, wiirde sich die AusschluBmdglichkeit
im MN-System betriichtlich erhéhen. Und noch giinstiger wiren die
AusschluBchancen, wenn auch das Anti-s fiir die forensische Blutprobe
zur Verfiigung stiinde, was bis jetzt noch nicht der Fall ist (WIENER?®).

Angaben iiber Bluigruppendnderungen sind aus der neueren Literatur
verschwunden.

Im Hinblick auf die enorme Zahl von Transfusionen, die heute in
aller Welt vorgenommen werden, mull man aber an die Moglichkeit einer
Tiuschung durch Gruppeneigenschaften transfundierter Blutkorper-
chen im Empfinger denken.

Wie Scawrer-KorveEr und Kim? im Institut von Damr 1948 be-
schrieben, kann faktorenfremdes Blut noch lange, bis zu 53 Tage,
namentlich hinsichtlich MN zu Fehlbestimmungen Anlaf geben.

Der geiibte Untersucher wird allerdings bemerken, daB nur ein Teil
der Blutkorperchen verklumpt wird und sich so vor einem Fehlschlufl
hiiten.

P.

Bereits die ersten Untersuchungen von LANDSTEINER und seinen
Mitarbeitern haben ergeben, dafi der Faktor P verschieden stark ent-
wickelt ist.

Wie sind diese abweichenden Befunde zu bewerten, wenn der eine
P 444, der andere nur P - ist?

JuNeMICHEL™ hat bei den Untersuchungen mit seinen Schweine-
Anti-P-Seren die P in 3 Gruppen eingeteilt.
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Auch WIENER®, sowie RAcCE und SANGER? erwihnen das ver-
schieden starke Auftreten der Eigenschaft P.

Bestimmungen der P-Stéirke bei eineiigen und zweieiigen Zwillings-
paaren durch DasR?, sowie ScEMIDT und Mitarbeiter®® machen es
sogar wahrscheinlich, daB die verschiedene Stirke der P-Eigenschaft
erblich bedingt ist.

HexNiNGsENE! unterschied nach der Stédrke des Gens P 4 Klassen:
P stark; P mittel; P schwach; P minus und fand durch Familienunter-
suchungen, dafl bei P+ mal P—-Paaren die Nachkommen kein stér-
keres P aufweisen konnen als das des P- positiven Elternteiles, ent-
sprechend mehreren verschiedenen Genen, welche das P-Antigen ver-
schiedener Stdrke bewirken.

Diese Beobachtungen HENNINGsENs sollten erweitert werden. Wenn
sie sich an groBlen Reihen- und Familienuntersuchungen bestitigen,
wire hier eine weitere. Ausweitung fir die Vaterschaft dhnlich wie bei
A,, A, zu erwarten, d. h., es kénnte die Unwahrscheinlichkeit der Zeu-
gung sich ergeben, auch wenn alle 3 untersuchten Personen P- positiv
wéren. ,

In Amerika wird P nach dem Bericht des Komitees® wegen der
Schwierigkeit der Serumbeschaffung fiir gerichtliche Zwecke noch nicht
verwendet, obgleich gerade Lmvine und WienErR durch ihre Unter-
suchungen von Anfang an iiber besondere Erfahrung verfiigen.

Mit den Schwierigkeiten der P-Bestimmung und der Gewinnung
tierischer P-Antiseren befafiten sich neuerdings Kram und HARTERS2, 83,
denen es gelang, aus Normalschweineserum hochwertige Anti-P-Seren
zu erhalten.

Uber die Anwendung der Blutgruppen in der Kriminalistik sind. in
den letzten Jahren keine grundlegenden Neuerungen oder Methoden
bekannt geworden, wie auch ForMAGGIO® in einem 1950 erschienenen
Sammelbericht zugibt.

Es sind im allgemeinen die alten Verfahren, die angewendet und
an den neuen Blutgruppenmerkmalen versucht werden.

Zur besseren Losung der Agglutinine fiir den Agglutininnachweis
an Trockenblut empfahl FAraonESS 30 min langes Erwirmen auf 40
bis 50° im héngenden Tropfen.

Mit den bisherigen Methoden wurden schéne Erfolge erzielt. So
gelang MoURrEAU®® 1948 ein interessanter kriminalistischer Gruppen-
nachweis am Schweifband eines Hutes.

Murrer und CrHRISTIAENS®? konnten einen Dieb durch Nachweis
von N-Substanz in Blutflecken iiberfithren.

Die Untersuchungen iiber den Nachweis von Rh in Blutflecken und
Sekreten sind noch im Stadium der Versuche.
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Beim Rhb-Nachweis kommt die bakterielle Zersetzung der Sera
beim Absorbieren in der Wirme als. Stérung hinzu, weshalb Formacaro
Mertiolate zusetzt.

Rh-Gruppen.

Seit der Entdeckung der klassischen Blutgruppen war die Auf-
findung der Rh-Gruppen durch LANDSTEINER und WIENERS® das wich-
tigste Ereignis.

Ausfithrliche Monographien, wie die von Fanconi, GrumMBacH und
Mitarbeitern®, Formacc1o?, Epita L. PorTEr?, HinL und DAma-
SHEK®? usw., die sich vor allem mit dem klinischen und serologischen.
Problem befassen, sowie Kongresse, eigens den Rh-Fragen gewidmet
(z. B. in Turin, Neapel und Mailand), zeigen die Bedeutung, welche die
Rb-Faktoren schon heute erlangt haben.

Das urspriingliche Anti-Rh wird nun Anti-Rb; oder Anti-D genannt.

WieNER und LANDSTEINER®® hatten 3 Hauptgene R;, R, und r an-
genommen. Frsprr® fithrte fiir die Rh-Gene die Symbole Ce¢, D d,
Ee ein.

Jedes dieser Gene kann unter bestimmten Umstinden den ent-
sprechenden Antikorper hervorrufen.

Fispers Theorie ist heute allgemein anerkannt.

Dal} verschiedene Rh-Typen vorkommen, ist schon 1941 von Wis-
NER®, LANDSTEINER und WIENER® und von LEvINE und seinen Mit-
arbeitern?” erkannt worden. ‘

Zu Cund ¢ wurde 1946 von CALLENDER und RAcCE® ein drittes allelo-
morphes Gen C¥ gefunden, spiter wurden noch das ¢” und c® beschrieben.

Zu D und d wurde von STRATTON® ein drittes, wahrscheinlich mit
WIENERsI® intermedidrem identisches Gen D® beschrieben, dasnach
vaN LocHEM® antigene Wirkung haben kann.

Zu B und e beschrieben zuerst ArMyTAGE, CEPPELLINI, IRIN und
MoOURANTI0? ein drittes allelomorphes Antigen E¥. Uber Reaktionen
mit verschiedenen E-Genotypen wird Herr ScHLEYER aus Bonn heute
berichten.

Das Anti-d (Anti-Hry) wurde 1946 von Diamonp% und 1948 von
Hirn und HABERMAN1, 105 heschrieben.

Wihrend zuerst die Anti-Rh-Sera durch Immunisierung von Tieren
gewonnen wurden, stammen die heute verwendeten Rh-Antikérper ent-
haltenden Seren iiberwiegend von durch Transfusion oder Schwanger-
schaft immunisierten Menschen. ‘

Dramonp% behandelte wegen wiederholter Totgeburten auf Grund
des Anti-Rh sterilisierte Frauen mit verschiedenen Mengen Rh-posi-
tiven Blutes intravents und konnte schon bei ganz geringen Blutmengen
von 0,1 cm3 eine Steigerung des Titers erzielen. Auch WIENER (person-
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liche Mitteilung), Hicr, HaBERMAN und Orozco'%’, CALLENDER und
RAcE® u.a. hatten mit dieser Methode Erfolg.

WIENER und SoNN-GORDON® gpritzten Rh-negativen Spendern 4 cm3
einer 50%igen Blutkorperchenaufschwemmung ein, wiederholten die
Injektion nach 4 Monaten und erhielten 10 Tage nach der 2. Injektion
verwendbare Anti-Rh-Sera.

Vax LogHEM!? gelang die Gewinnung von Anti-C und Anti-E bei
Berufsspendern, besonders bei solchen, die auf Vaccineinjektionen
reagieren, nach 13 bzw. 17 Injektionen und konnte dabei die Beob-
achtung Dramonpsi®, dafBl bei fortschreitender Immunisierung ein
Wechsel von in Kochsalzlgsung wirksamen Agglutininen zum inkom-
pletten Antiksrper eintritt, bestdtigen und empfiehlt, wenn kochsalz-
wirksame Agglutinine erwiinscht sind, die Immunisierung im richtigen
Augenblick zu unterbrechen.

MarescHM® und SpeISER!™ sahen ebenfalls, wie die Agglutinine am
Anfang der Immunisierung spiter durch univalente Antikorper ersetzt
werden. ‘

Die Methoden der Rh-Untersuchung

beruhen auf dem Antigennachweis durch Agglutinine oder Konglu-
tinine, komplette oder inkomplette Antikorper.

Anti-Rh-haltige Anti-A und Anti-B Sera miissen, um bei allen Gruppen An-
wendung zu finden; vor dem Gebrauch mit A B-Blut entsprechender Rh-Geno-
typen oder mit gereinigter A- und B-Substanz oder Speichel eines A, B Ausscheiders
absorbiert und gereinigt werden, wobei zu beriicksichtigen ist, da, wie CaPPELL
und McFARLANE"? fanden, nach lingerem Lagern in absorbiertem Serum wieder
eine unwillkommene Anti-A und Anti-B-Wirkung auftreten kann. Sind die Sera
stark genug, kann man sie zum Gebrauch verdiinnen, nach DiaMoND% sehr zweck-
mafBig in Albumin.

Mit der Rh-Technik befassen sich sehr viele Arbeiten der letzten
Jahre. :

Fiir den Rh-Nachweis sind die inkompletten konglutinierenden Amnti-
kdrper die wichtigeren und werden in grofem Umfang verwendet.

Zum Nachweis inkompletter Antikérper dienen vor allem der in-
direkte und der direkte Coombstest.

Durch Prcrres!’®, MorroN und Prcrrms' wurde ein Hnzymiest,
der Trypsiniest eingefiihrt, der sich nach Angabe englischer Autoren
auch bei Routineuntersuchungen bewdhrt hat.

In jingster Zeit wurde der Nachweis inkompletier Antikorper durch
makromolekuldre Substanzen: (Polyvinylpyrrolidon, Dextran usw.)
verwendet. .

1950 haben HummirL und HAMBURGERIS, 18 in Deutschland,
Formacero % 118 jn Jtalien ein synthetisches Kolloid (Polyvinyl-
pyrrolidon, Periston) zum Nachweis inkompletter Antikérper mit Erfolg
versucht. :
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Formaceros Methode, die sich auch uns bewdhrt hat, ist folgende:

Man verdiinnt das Serum mit physiologischer Kochsalzlésung. Ein Tropien
verdiinntes Serurn und 1 Tropfen 2%iger Blutkérperchenaufschwemmung wird
im Rohrchen oder im Hohlschliff eines Objekttrigers gemischt und 10—15 min
stehen gelassen, filgt dann einen Tropfen einer 12—13 %igen Losung des Polyvinyl-
pyrrolidons in physiologischer Kochsalzlosung verdiinnt hinzu. Nach einstiindigem
Stehen bei 37° C Ablesung mit freiem Auge.

Umgekehrt dient diese Methode auch mit bekannten inkompletten
Antikérpern zum Nachweis der Rh-Typen und anderer Antigene.

Die Methode spart Albumin oder AB-Serum, oder eigenes Serum
der erforderlichen Blutkérperchenaufschwemmung, und auch das Anti-
globulinserum.

HumMeL und HaMBURGERM® heben allerdings den EinfluB des
Wetters auf den empfindlichen Kollidontest hervor, was nicht ver-
wunderlich sei, da bei Arbeiten mit Kolloiden an gewittrigen Tagen
Anderungen der Aquivalentaggregatgewichte — z. B. auch begiinstigte
Milchgerinnung bei Gewitter — zu beobachten sind.

Ebenso verhilt es sich angeblich mit dem Gelatinetest nach Fisg und
MoGEg!?. .

Auch iiber"den Gelatine- Rhesustest als Konglutinintest liegen giinstige
Erfahrungen vor. Prokor!? aus Eisurs Institut in Bonn hob 1951 die
Billigkeit, der Gelatineldsungen und die vollwertigen und klaren Resul-
tate hervor, warnt aber vor zu hochkonzentrierten Ldsungen.

Nach den Erfahrungen der meisten Autoten wird der Ausschiuf der
Vaterschaft aus dem erblichen Verhalten der einzelnen allelomorphen
Gene auf Grund von C, ¢, D, E und e ermittelt.

Die einfachste Regel lautet: Die Antigene

D C E c e
~Rhy rh  rh” ' "
konnen bei Kindern nur dann auftreten, wenn sie bei einem der Eltern
vorhanden sind.

Daf} die Rh-Eigenschaften bei Neugeborenen schon sehr kréaftig ent-
wickelt sind, hat Formace101® bei seinen Untersuchungen immer wieder
gefunden.

Ubrigens zeigten WITEBSKY und ENGASSER?Z 123, daB bei Verwen-
dung menschlicher Immun-Anti-A und Anti-B-Sera auch die Antigene
bei Neugeborenen und Erwachsenen gleich stark erscheinen.

Die Zuverlissigkeit der Erbregeln im Rh-System hat sich an aus-
gedehnten Familienuntersuchungen bestens bewdhrt.

WiENER'?* und LEVINE haben die Rh-Eigenschaften schon seit
geraumer Zeit in den USA. angewendet. Auch im eben erschienenen
Bericht des Komitees ist die Untersuchung auf Rh, auch auf die Unter-
typen als verldBliches Verfahren angefiihrt.
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Der weiten Anwendung einzelner Untertypen steht nur noch die
schwierige Beschaffung einzelner Antiseren, vor allem zur Ermittlung
des genauen Erbbildes, im Wege.

Die Anwendung von nur Anti-D (Anti-Rh,) bictet eine geringe Aus-
schluBmaoglichkeit, da nach RaceE™ nur in etwa 2,56% der Fille bei
WeiBen und noch weniger bei Farbigen beide angebliche Eltern Rh-
negativ sind.

So wiinschenswert und aussichtsreich die Feststellung des Rh-Erb-
bildes gerade fiir die Vaterschaft ist, wird man sich bis zur Herstellung
groferer Mengen der Anti-Rh-Untergruppenseren manchmal mit der
Prisfung der Rh-Phénotypen fiir gerichtliche Zwecke begniigen miissen.
So hilt auch Ponsorp? die Testung des Rh-Erbbildes fir forensische
Zwecke noch nicht fiir reif.

Es gestattet aber bereits die Bestimmung der Rh-Phénotypen eine
weitgehende Differenzierung der Blutformel und in manchen Fillen
einen Ausschlufl der Vaterschaft.

Blutgruppen auferhalb der ABO-, MN- und Rh-Systeme.

In den letzten Jahren wurden noch einige neue Blutkérperchen-
eigenschaften und Antikérper beschrieben. 1. Die Lutheran- Blui-
gruppen wurden von CALLENDER und Racr® durch den Nachweis des
entsprechenden Antikérpers im Serum einer Patientin Lutheran, die
oft Transfusionen erhalten hatte, entdeckt.

MainwariNG und PrciLEs'? gelang es durch Transfusion von Lu
(@) Blut den Anti-Lutheran-Antikérper zu gewinnen. Sie unter-
schieden 2 Lutherantypen, einen stédrkeren und einen schwicheren,
dem A; und A, zu vergleichen, und nahmen 3 allelomorphe Gene an.

Die Lutherangruppen wurden von RackE und seinen Mitarbeitern
bereits zu Untersuchungen herangezogen und werden vielleicht spéiter
in Vaterschaftssachen noch eine Rolle spielen.

Zur Zeit aber ist das Serum noch recht sparlich. 2. Die Kell- Blui-
gruppen wurden ebenfalls 1946 von Coomss, MOURANT und Racgl?6
durch den Nachweis eines Antikorpers vom inkompletten Typ im Blut
einer Mutter mit hdmolysekrankem Kind gefunden. Ein Jahr spiter
beschrieben WriENER und SoNN-GorDON!# einen 2. Fall mit einem
Anti-Kell. Auch die Kell-Eigenschaft wird dominant vererbt. Die
Gene sind K und k, wobei 10,17% als Kell -, 89,85% als Kell — beob-
achtet wurden.

1948 fand Lmving'® im Serum einer Frau Cellano einen Anti-
korper, der nur bei 0,2% der Blute keine Reaktion gab. Diese
Cellanocigenschaft kann als der Kelleigenschaft antagonistisch auf-
gefaBBt werden.
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Besonders interessant sind 3. die Lewis- Blutgruppen, gleichfalls 1946
von MouraxT!® in England entdeckt und nach den beiden Spendern
Lewis benannt.

1947 berichtete ANDRESEN1®, daf er und FRIEDENREICH Antisera
fanden, die 21% der Blute Erwachsener agglutinierten.

ANDRESEN machte die interessante Beobachtung, dafl L-positive
Blute bei Kindern hdufiger sind als bei Erwachsenen und daf Eltern
vom Typ L — Kinder vom Typ L 4 haben kénnen und schloB daraus,
daB bei Erwachsenen nur LI-Homozygote die L +-Reaktion geben,
wiihrend bei Kindern Heterozygote Ll ebenfalls die Reaktion L - geben.

AxprESEN'3 fand noch einen 2. Antikérper; AntiL,. Dal von A;
nur 42% durch Anti-L, agglutiniert wurden und manche Reaktionen
schwach oder zweifelhaft ausfielen, bringt ANDRESEN mit dem Phé-
nomen der Epistase* in Zusammenhang, {iber die Herr ProkoPr aus
Bonn uns Naheres berichten wird.

1948 machte GruBB!®? aus Lund am Lister-Institut in London die
Beobachtung, dal praktisch alle Lewis-Positiven auch Nichtausscheider
von A-, B- oder H-Substanz waren.

Das Le (a -+) Antigen wurde von Gruss und Morean!®3, 182 hei
allen Le (a --)-Personen im Speichel nachgewiesen. Auch die Mehrzahl
der Le (a —)-Personen zeigte eine schwichere Anti Le* Hemmung im
Speichel.

Da in den ersten Lebensjahren die Reaktionen noch nicht so deutlich
sind wie in spiteren, wird die Anwendung in Vaterschaftssachen ein-
geschrinkt. 4. Die Duffy- Blutgruppen wurden 1950 von CUTBUSH,
MorrisoN und Parxin?%, 135 nach Entdeckung eines Antikérpers bei
einem Mann, der wegen Hamophilie in den letzten 20 Jahren zahlreiche
Transfusionen erhalten hatte, beschrieben.

Dag Antigen wurde bei 64,9% der Blutproben gefunden: Gene: Fy®
und Fy®; Genotypen: Fy® Fy?, Fy* Fy® und Fy® Fy".

Von den seltenen Blutgruppensystemen wiren noch die Levay, Gr
und Jobbins — genannten zu erwihnen.

Auch die Levay-Gruppe von CALLENDER und Race? und Gr-Gruppe
von GRAYDON!% wurden in dem fiir neue Antikorper so ergiebigen
Jahr 1946 entdeckt. Bruder und Vater des Blutspenders Levay besafen
das Antigen. GRAYDON selbst dachte daran, daf} das Anfigen Gr mog-
licherweise mit dem Levay-Antigen identisch sein kénnte, nur die Selten-
heit von beiden mache dies nicht wahrscheinlich.

* Unter Hpistase versteht man das Uberdecken einer Erbanlage durch eine
andere, die nicht der gleichen Allelenreihe angehort.

Wenn ein Gen ein anderes, das einer anderen Allelenreihe angehort, an der
phanotypischen AuBerung hindert, sagt man, es sei epistatisch iiber dieses. Das an
der phénotypischen AuBerung gehinderte Gen wird als hypostatisch bezeichnet,
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Die Jobbins- Blutgruppe mit inkomplettem Antikdrper wurde 1947
von GILBEY'® beschrieben.

Eine zusammenfassende Darstellung iiber diese neuen Blutgruppen-
systeme gab 1951 OrTH!®,

LANDSTEINER, STRUTTON und CHASE® hatten 1934 einen besonderen
Faktor bei Negern gefunden und zwar nur bei Personen, die entweder
den Faktor N oder die Faktoren MN aufwiesen. Es scheint, daf} dieser
Faktor zum MN-System in Beziehung steht.

Auch IgIN und MouranT fanden 1951 in einem Kaninchenimmun-
serum einen Antikérper, der in besonderer Weise mit Negerbluten
reagierte. Das Kaninchen war allerdings mit M-Blut vorbehandelt
worden, was dagegen spricht, dal das nachgewiesene Antigen mit dem
von LANDSTEINER, STRUTTON und CHASE nachgewiesenen identisch ist
und dafBl es etwa eine Varietdt von N wire.

In neuester Zeit wurden streng individuelle, sippenméiBig gebundene,
von allen bisherigen Systemen unabhéngige Zelleigenschaften gefunden.
Hierher gehort die Entdeckung des Beckerantigens durch ELBEL und
Prorop!4,

Auf der Vorstellung einer individuellen erblichen Genstruktur der
Korperzellen und auf dem Vorhandensein sippengebundener Antigene
beruht schlieBlich auch das Verfahren von Lows.

Dieser kurze Uberblick darf nicht ohne einen Hinweis auf das Ver-
fahren von LONS, das sich im Stadium der Erprobung und Bewihrung
befindet, abgeschlossen werden.

Das Verfahren besteht darin, dafl einer Ziege Blut von einer besonders grofen
Anzahl von Personen unter die Haut einverleibt wird. Hierzu werden Wasser-
mann-Blutproben verwendet. Es wird ein Gemisch von kleinsten Blutproben
(0,01 em?) von etwa 200 Personen injiziert (jeweils 2mal wochentlich), so daBl ins-
gesamt von 1000 Personen Blut zur Immunisierung herangezogen wird. Hier-
durch wird ein Serum gewonnen, das Antikérper gegen alle ( ?) méglichen bekannten
und unbekannten Bluteigenschaften enthalt,

Dieses Serum wird durch die Blutkorperchen der Mutter und des fraglichen
Erzeugers absorbiert, die entsprechenden Antikorper gebunden. Da das Kind nur
solche Eigenschaften habén kann, die auch bei den Eltern vorhanden sind, werden
durch das Blut der Eltern dem Ziegenserum alle Gegenstoffe entzogen, die gegen
das Blut des Kindes wirksam werden kénnten. Wird also das mit dem Elternblut
vorbehandelte (absorbierte) Ziegenserum zu dem Blut des Kindes getan, so darf
eine Agglutination (Zusammenballung) nicht auftreten. Tritt sie doch auf, so ist
der vermutliche Erzeuger nicht der tatsichliche Erzeuger.

Das Verfahren ist originell und erfaf3t auch bisher noch unbekannte
antigene Bluteigenschaften.

Wenn sich das Verfahren bewihrt, bedeutet es einen ungeheuren
Schritt vorwirts, nicht nur zum Ausschluf3, sondern auch zur positiven
Feststellung einer Vaterschaft.

Zeitschr. f. gerichtl. Medizin. Bd. 42. 29
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Dauar*? und PonsorLp*3 144 haben sich bereits eingehend mit der
Uberpriifung des Verfahrens befaBt. Bisherige Widerspriiche, die bei
einer so komplizierten, in Entwicklung begriffenen Methode fast immer
auftreten, berechtigen noch nicht zur Ablehnung.

Niher auf den Lonstest und die bisherigen Ergebnisse und Nach-
untersuchungen einzugehen, eriibrigt sich, da uns Scamipr, DAHR,
Sacas und Poxsorp ihre persénlichen Erfahrungen mitteilen werden.

Mit Darr1# finden aber auch wir es sehr bedauerlich, daB ein Ver-
fahren von manchen Gerichten schon herangezogen wird, ehe es auf
Grund einer Nachprifung als tatsichlich richtig erkannt ist und die
aus den Befunden zu ziehenden Schliisse tatséichlich als gesetzméBig
angesprochen werden konnen,

Sind neue Verfahren zuverlissig, dann ist es belanglos, wenn sie
erst spiter nach allgemeiner wissenschaftlicher Anerkennung zur prak-
tischen Anwendung gelangen.

Erweisen sich die neuen Methoden auf Grund von Nachpriifungen
nicht als geeignet, dann ist ihre vorzeitige Propagierung und Anwendung
bei den Gerichten geeignet, die Verwendung biologischer Untersuchungs-
methoden in gerichtlichen Verfahren ganz allgemein in MiBkredit zu
bringen. ‘

Auch wenn einzelne Richter, wie dies kiirzlich geschah, die Unter-
suchung nach dem ganzen ,, Alphabet* der’ Gruppen und Faktoren
wiinschen, soll der Untersucher den sicheren Boden bewihrter Methoden
nicht verlassen.

Hier kdnnen gerade die gerichtlichen Mediziner als Gutachter durch
sachliche Zuriickhaltung viel zur Wahrung des Ansehens der Blutprobe
beitragen.

Nie werde ich die Worte Karr, LANDSTEINERs vergessen, die er
35 Jahre nach seiner Entdeckung der Blutgruppen, 7 Jahre nach dem
Nachweis der Eigenschaften M, N und P als Nobelpreistriger sprach:
,,Lch bin nur froh, daf ich mit der praktischen Anwendung der Blutgruppen
wichts zu tun habe, ich konnte die Verantwortung nicht tragen’.

Inzwischen hat die Anwendung der Blutgruppen eine ungeahnte
Ausbreitung erlangt. Die Aussichten, einen zu unrecht als Vater ange-
gebenen Mann auszuschlieflien, sind erheblich gestiegen.

Immer wieder wurden Berechnungen wiber die Aussichten eines
Ausschlusses auf Grund einer Bluteigenschaft angestellt.

In einer eben erschienenen Arbeit iiber ,,Wege und Ausblicke der
Blutgruppenforschung fiir die Feststellung der Vaterschaft aus AnlaB
der 40jihrigen Anwendung pragt der Altmeister der Serologie und Mit-
begriinder der ersten Blutgruppen-Vererbungstheorie Lupwic Hirsz-
FELD 8 den Begriff der vollstindigen und uwnvollstindigen Verwendbarkeit.
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Der unvollstindigen Verwendbarkeit entspricht die Feststellung
einer dominanten Eigenschaft beim Kind, die bei der Mutter fehlt, beim
Vater aber vorhanden sein muf.

Bei der vollstindigen Verwendbarkeit kommt noch die Regel hin-
zu, daB der homozygote DD-Mann (dominante Kigenschaft doppelt
vorhanden) nicht der Vater eines homozygot-negativen Kindes sein
kann.

Die unvollstindige Verwendbarkeit hat ihr Maximum 8,19% bei
der Gruppenhiufigkeit 36 %, die vollstédndige ihr Maximum von 18,75%
bei der Gruppenhéufigkeit 75%.

Tabellen, bezogen auf die Eigenschaften OAB, MN, Rh (CDE),
gestatten die AusschlieBungswahrscheinlichkeit vorauszusehen. Be-
merkenswert, daB die Verwendbarkeit der Kigenschaft RhE 6mal
grofler gefunden wurde, als die der Eigenschaft RhD.

Die Individualitit des Blutes auf Grund der bekannten Bluteigen-
schaften ist heute schon weit fortgeschritten. SPEISER'® verdffentlichte
kiirzlich eine Tabelle unter Beriicksichtigung der Eigenschaften A,, A,,
A; O, B, M, N, P, Rh Typen und Ausscheider mit insgesamt 1728 Kom-
binationen.

Nach Rack und SANGER?, S, 275, Tabelle 88, konnen unter Beriick-
sichtigung der bisher bekannten wichtigsten Blutgruppeneigenschaften
etwa 62% aller zu unrecht als Viter herangezogenen Minner ausge-
schlossen werden. Die einzelnen Ausschlufimoglichkeiten zeigt folgende
Tabelle (Tabelle 88) aus dem Buch von RacE und SAXGER.

Tabelle 1. Ausschiufmoglichkeit eines filschlich als Vater angegebenen Mannes.
Nach RacE und Saxeer (,,Blood Groups in Man* Oxford, 72, S. 275,

Tabelle 88).

‘ Durch

| Feingome. | Kombina-

i System { Systeme

1 . ‘
1 jABO . . .. .. ... .. 0,1760 0,1760
2 MNS . . ... . ... .. w 0,2741 0,4019
3 |Rh . . . oo 00,2520 0,5526
4 Kell. . . ... .. .. .. - 0,021 - 05714
5 | Lutheran. . . . . . . . . . 0,0333 0,5857
6 Secretion. . . . . . .. .. [ 0,0258 - 0,5964
7 Duffy . ... ... .... | 0,0496 ' 0,6164

Dasselbe Buch enthilt auch folgende, tiberaus anschauliche Tabelle
(76) mit den Phinotypen der wichtigsten Blutgruppensysteme und den
dadurch moglichen 29952 Kombinationen,
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Tabelle 2. Blutgruppenbestimmungen, die in manchen Laboratorien gemacht werden

konnen.

! Zanl der er-

Blutgruppensystem Erhaltliche Sera | kennbaren

J Phanotypen
AABO. .. L anti—A—B ‘ 6
MNS . ... ... anti—M—N-—S 6
P... .00 anti—P. . . . . . . .. 2
Rh. .. ... .. anti—C—c—C"—D—E—e 26
Lutheran . . . . . anti—Lu®*. . . . . . .. 2
Kell. . . .. ... anti—K . . . . . .. L. ‘ 2
Lewis . . . . . . . [ anti—Le*. . . . . . .. | 2
Duffy . . . . . . . canti-Fy® ... 0L L | 2
| Phéinotyp-Kombinationen | 29952

In diesen Zahlen sind nicht das DY, ¢¥, C% nicht A, und N,, auch
nicht k und LeP inbegriffen.

Alle bei RacE und SaNGaR™ erwihnten Antikdrper nebeneinander
angewendet wiirden iiber 1 Million Phénotypen ergeben, was einer sehr
weitgediehenen Individualitét des Blutes gleichkommt.

Diese Moglichkeiten beleuchten zugleich den gewaltigen Aufschwung,
den die Blutgruppenserologie in den 50 Jahren ihres Bestandes ge-
nommen hat und die besondere Bedeutung fiir die gerichtliche Medizin.

Es ist ein personliches Verdienst von ANDRESEN in Kopenhagen, die
Titel der zahlreichen Neuerscheinungen auf diesem Gebiet im Blatt
,sBlood group News” zu sammeln und bekanntzugeben.

Wenn wir als Gutachter die Errungenschaften der Blutgruppen-
forschung zur Wahrheitsfindung vor Gericht anwenden, wollen wir die
ungeheure Pionierarbeit, die geleistet wurde, nicht vergessen und all
denen danken, die sich um die groBe Entwicklung dieser Wissenschaft
bemiiht haben und weiter miihen.

Unser aller Dank gilt iiber das Grab hinaus aber in erster Linie
dem Manne, der uns am Eingang dieses Jahrhunderts das Tor zu diesem
herrlichen Feld der Forschung, Erkenntnis und weltweiten praktischen
Anwendung dieser Wissenschaft erschlossen und ihre Bedeutung fiir
die gerichtliche Medizin schon vor 50 Jahren erkannt hat, KArL LAND-
STEINER.
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